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"4 sabedoria da vida
ndo esta em fazer aquilo que se gosta,
mas em gostar daquilo que se faz."”
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RESUMO

O presente projeto de pesquisa tenta buscar uma solu¢do para a implementagdo e
utilizagdo de um software estatistico abordando o conceito de ensino a distancia. Esse sistema
desenvolvido foi denominado de SEstat.Net por se tratar de uma adaptacdo do SEstat, um
software de ensino de estatistica utilizado hoje no Centro Tecnoldgico da Universidade
Federal de Santa Catarina para alunos de graduacdo. Atualmente o ensino de estatistica ¢
realizado utilizando o SEstat [CECHINEL-97] no ensino presencial.

A primeira versdo do SEstat.Net no ensino a distancia oferece somente paginas Web
como interface com o aluno. Essas paginas sao dotadas de caracteristicas especiais que fazem
com que se tornem dinamicas (dependendo do tipo da interagdo escolhida, a mesma pagina
gera resultados diferentes). A versao aqui desenvolvida do SEstat.Net oferece ao aluno tanto
0s conceitos estatisticos na forma de paginas HTML, quanto os resultados numéricos e
graficos aplicados aos dados de cada aluno conforme o objetivo da analise em questdo. Assim
o SEstat.Net apoia a aprendizagem de estatistica trabalhando simultaneamente com diferentes
alunos, que possuem diferentes bases de dados e realizam diferentes andlises estatisticas.

O desafio computacional de desenvolvimento desta versdo € gerenciar processos,
executar diferentes algoritmos, armazenar dados e minimizar a transferéncia de dados entre
cliente(alunos)-servidor.

O SEstat.Net ainda nio estd totalmente validado, seu uso esta sendo aplicado em
aulas de estatistica de forma experimental, abrangendo somente algumas turmas do Centro
Tecnologico. Apods concluida a fase de andlise e verificada a integridade e eficacia do
software, esse sera liberado para que alunos da Universidade Federal de Santa Catarina
possam acessa-lo fora do dominio da faculdade, se estabelecendo como um software de
ensino a distancia.

Palavras-Chave

Ensino a distancia, Sistema especialista, Software Educacional.
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ABSTRACT

The present survey project tries to find a solution to implement and use of a statiscal
software dealing with conceit of a long distance teaching. This developed system was named
SEstat.Net since this is an adaptation from SEstat, a software for teaching statistics used
nowadays at the Centro Tecnoldgico from the Universidade Federal de Santa Catarina for
graduating students. Presently statistics teaching is done using the SEstat at the presential
teaching.

The first version of SEstat.Net in long distance teaching offers only web pages as
interface with the student. This pages are provided with special characteristics make them
become dynamic (depending on the type of chosen interaction, the same page produces
different results). The version here developed of SEstat.Net offers the student as the statistical
of conceit in the way of HTML pages, as the numerical results and graphs applied for each
student data according the aim of the related analysis. So this SEstat.Net supports the learning
of statistics working simultaneously with different students, that have different basis of data
and produce different statistical analysis.

The computational challenge of development from this version is managing
processes, executing different algorithms, storing data and minimizing the transference of data
between client (students)-server.

The SEstat.Net is still not totally validated, its use is being applied in statistics
classes as an experiment, including only some groups from Centro Tecnologico. After
concluding the analysis phase and checked the integrity and effectiveness of the software, this
will be released so students from Universidade Federal de Santa Catarina can access it outside
of the university, setting this way as a software of long distance teaching.

Key-words

Education in the distance, System specialist, Educational Software.
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Introducao

A utilizagdo da informatica no ensino ¢ uma das novas ferramentas pedagdgicas que
vem sendo aplicada com grande sucesso [CATAPAN-01]. Isso pode ser facilmente
compreendido se observado o fato do computador interagir com o usuario, prender sua
atencdo e despertar a sua curiosidade sobre o assunto abordado.

A Estatistica ¢ utilizada para transformar dados em informag¢des sobre determinada
realidade para resolver um problema ou tomar uma decisdo. O Departamento de Informatica e
de Estatistica (INE) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), através do seu
Laboratério de Estatistica Aplicada (LEA), desenvolveu um software, com técnicas de
Inteligéncia Artificial, denominado SEstat (Sistema Especialista de Apoio ao Ensino de
Estatistica). Esse software estd sendo usado desde o primeiro semestre de 1998 para o ensino
de estatistica nos cursos do Centro Tecnoldgico (CTC). As atividades didatico-pedagogicas
sdo realizadas no Laboratorio Integrado de Informatica do Centro Tecnologico (LIICT), com
a presenc¢a dos professores da disciplina.

Com o sucesso alcangado pelo SEstat em mudar a posi¢do do aluno de um mero
telespectador passivo e transforma-lo no seu proprio agente de aprendizado, ampliando a
abrangéncia desse software. Para isso foi realizada uma mudanga na maneira de acessa-lo,
transformando de um software local, onde necessita um grande espaco fisico para a
administracdo das aulas, para um software que pode ser utilizado via rede.

O primeiro grande desafio desse projeto foi estudar o funcionamento do programa
original, obtendo desse todas as caracteristicas l6gicas de interagdo com o aluno e adaptando-
as para seu funcionamento via web. O segundo desafio foi tentar tornar a aplicagdo o mais
leve possivel, diminuindo assim o tempo gasto entre gerar e visualizar os resultados. O
terceiro grande problema foi adotar uma arquitetura onde todo processamento do software
fosse realizado na maquina servidora, sem sobrecarrega-la, j4 que havera varios alunos

interagindo com o programa ao mesmo tempo.



1 Objetivos

O principal objetivo desse projeto € construir o SEstat.Net, um sistema especialista
para o apoio ao ensino-aprendizagem de estatistica na modalidade do e-learning para o ensino

a distancia.

1.1 Objetivos especificos

» Manter no SEstat.Net as mesmas caracteristicas didatico-pedagogicas obtidas
no SEstat [DIAS-01].

» Fazer com que o servidor se encarregue de todo o processamento dos dados
requerido pelo SEstat.Net

» Desenvolver uma modelagem que permitisse um alto desempenho do software,
deixando seu tempo computacional relativamente baixo a fim de ndo ocorrerem
problemas com o servidor devido ao grande nimero de alunos interagindo com
0 sistema ao mesmo tempo.

» Tornar a interagdo cliente/servidor a mais rapida possivel, realizando para isso
uma troca minima de dados, ndo sobrecarregando o nimero de informacgdes

passadas do cliente para o servidor ou do servidor para o cliente.



2 Sistemas Especialistas

2.1 Conceituacao

Um especialista ¢ uma pessoa que tem um vasto conhecimento relacionado a um
dominio especifico dentro de uma certa area. Devido a esse conhecimento, o especialista tem
maior aptiddo para solucionar problemas relacionados a essa area.

Sistemas especialistas, uma aplicacdo da inteligéncia artificial, sdo programas de
computador planejados para adquirir e disponibilizar o conhecimento operacional de um
especialista humano [CHAIBEN-99]. Sao tradicionalmente vistos como sistemas de suporte a
decisdo, pois sdo capazes de tomar decisdes como especialistas na area de dominio. Sua
estrutura reflete a maneira como o especialista humano arranja e faz inferéncia sobre o seu

conhecimento.

2.2 Componentes

Um modelo basico da arquitetura dos sistemas especialistas pode ser apresentado
como na figura 1, com trés componentes basicos: a base de conhecimento, a maquina de
inferéncia, e a interface com usuario [CHAIBEN-99].

Essa estrutura muda ligeiramente de acordo com o autor. Alguns acrescentam outros
componentes (Mecanismo de Explicagdo, etc.), mas em qualquer abordagem esses trés

componentes basicos estdo presentes.

Munde Eeal =istetna Especialista

Interface
do
Usuario

Maquina
de
Inferéncia

Figura 1 - Componentes basicos de um Sistema Especialista



2.2.1 Base de Conhecimento

O termo “base de conhecimento” ¢ utilizado para designar a cole¢do de
conhecimento do dominio, ou seja, as informagdes, ao nivel de especialista, necessarias para
resolver problemas de um dominio especifico. Ela ¢, talvez, o mais importante componente do
sistema especialista.

Esse conhecimento precisa ser organizado de uma maneira adequada para que a
maquina de inferéncia consiga trata-lo convenientemente. O conhecimento de um sistema
especialista consiste de fatos, informagdes que estardo sempre disponiveis para serem
compartilhadas e atualizadas, e heuristicas, regras praticas que caracterizam ao nivel de
tomada de decisao.

A base de conhecimento ¢, portanto, um agrupamento de conhecimento representado
mediante uma técnica adequada ao sistema em questdo. Os principais mecanismos de
representacdo do conhecimento, tratados mais a frente, sdo: a logica de primeira ordem, os
frames, redes semanticas e regras de produgdo [RAMOS-95]. Este ultimo ¢ o mais utilizado
em sistemas especialistas, o que da origem ao termo, baseado em regras.

A base de conhecimento pode ser classificada em:

» Estatica: permanece-se constante a medida que o sistema ¢ utilizado;
» Dinamica: onde novos conhecimentos sdo acrescentados do sistema. Esse

acréscimo de informagdes caracteriza o aprendizado do Sistema Especialista.

2.2.2 Maquina de Inferéncia

Segundo Minsky, “... o conhecimento ¢ 1til somente quando podemos explora-lo
para ajudar a alcancarmos nossos objetivos” [MINSKY-86]. Nos sistemas especialistas, a
maquina de inferéncia cumpre este papel, representando o meio pelo qual o conhecimento ¢
manipulado, utilizando-se das informagdes armazenadas na base de conhecimento, para
resolver problemas. Para isto, deve haver uma linguagem ou um formato especifico no qual o
conhecimento possa ser expresso para permitir o “raciocinio” e a inferéncia. Métodos de
inferéncia sdo necessarios para fazer uso apropriado e eficiente dos itens em uma base de
conhecimento para alcangar alguns propositos tal como o diagnostico de doencas.

A maquina de inferéncia, de certo modo, tenta imitar os tipos de pensamento que o

especialista humano emprega quando resolve um problema, ou seja, ele pode comegar com



uma conclusdo e procurar uma evidéncia que a comprove, ou pode iniciar com uma evidéncia
para chegar a uma conclusdo. Em sistemas especialistas, estes dois métodos sao chamados de
“backward chaining” e “‘forward chaining” respectivamente. Nem todos os sistemas utilizam
a mesma abordagem para a representacdo do seu conhecimento, portanto, a maquina de
inferéncia deve ser projetada para trabalhar com a representacdo de conhecimento especifica

utilizada.

2.2.3 Interface com Usuario

E a parte do Sistema Especialista que faz a interagdo entre o usudrio e o sistema. Para
que as informagdes obtidas do usuario sejam realmente consistentes, as questdes que a
interface apresentard a este devem ser bem formuladas, de modo a ndo dar margem a
interpretacdes ambiguas (ou erroneas).

Essa “conversa” entre o usudrio e o sistema deve fluir de uma maneira natural. Para
isso, € necessario que se utilize uma linguagem simples, que possibilite informagdes a respeito
do que estd sendo perguntado, e que explique o porqué da necessidade de se obter estas
informagdes. O usuario deve ter a possibilidade de mudar de opinido a respeito de uma
resposta anteriormente fornecida ao sistema.

A interface, quando questionada pelo usudrio, tera que fornecer informagdes de como
o sistema chegou a certas conclusdes. Qualquer informacdo inconsistente fornecida pelo

usuario podera acarretar em conclusdes erradas para o caso em questao.

2.3 Representaciao do Conhecimento

E o método usado para codificar o conhecimento na base de conhecimentos do
Sistema Especialista. A seguir serdo descritas duas formas utilizadas para a representagdo do

conhecimento.



2.3.1 Representacio Através de Regras

Representa um conhecimento procedural, ou seja, descreve como se deve proceder
para resolver o problema. E formado por estruturas do tipo CONDICAO ANTECEDENTE ->
CONSEQUENCIA. O Sistema Especialista procura em sua base de conhecimentos uma regra
que tenha CONDICAO ANTECEDENTE igual a que foi obtida na meméria de trabalho,
quando encontrada assume-se que a CONSEQUENCIA daquela condig¢io é verdadeira, ¢ a

mesma ¢ adicionada na memoria de trabalho.

base de
conhecimento

SE a cot da bola & vermelha

—passo 3 - ..
P EHTAO ey gosto da bola —

passo 5-| SE Eu gosto da bola
EHTAQ Eu comprarei a bola

It

P: Oual a cor da bola 7 memidria de trabalho
R: vermelha asso 1 E
p L —*| Acordabolaévermeiha | paceq s
— | Eu gosto da bola
L—— | Eucomprarei a bola
— passo 4 —

Figura 2 - Representacio de conhecimento através de regras.

Uma regra pode possuir uma ou mais CONDICOES ANTECEDENTES.
Ex: SE A>B E B#0
ENTAO A« B

Da mesma forma pode encadear mais de uma CONSEQUENCIA.
Ex: SEA >B
ENTAOA <« B EB« A+B

Pode haver regras que disparem uma CONSEQUENCIA caso seja verificada falsa a
sua CONDICAO ANTECEDENTE; sendo que para isso seja utilizada a clausula SENAO.
Ex: SEA>B
ENTAO A < B



SENAO B « A (conseqiiéncia que sera disparada para o caso em que A é

menor ou igual a B)

2.3.2 Representacio Através de Frames

Pode representar tanto um conhecimento procedural quanto declarativo. O
conhecimento declarativo descreve o que ¢ conhecido sobre o problema.

A representagcdo do conhecimento por frames € similar ao paradigma de orientagdo a
objetos, onde sdao definidos objetos da vida real com determinadas caracteristicas e a¢des:

Por exemplo:

Objeto Caracteristicas Acoes

Pessoa altura, idade, sexo, peso falar, andar

Carro cor, ano, modelo, fabrica ligar motor, desligar motor
Impressora | marca, modelo Imprimir

Nessa representacdo, os objetos passam a ser conhecidos por frames e as
caracteristicas por slots. O paradigma de orientagdo a objeto proporciona que nessa
representacao os frames possuam uma estrutura hierarquica e herdem caracteristicas e agoes
de outros frames. Ao longo da interagdo com o usudrio, o Sistema Especialista ira
preenchendo os slots respectivos ao frame em questio. A medida que esses slots sdo
preenchidos o Sistema Especialista, através de acdes associadas a ele, definird melhor o

problema e restringira a solu¢do a um niamero menor de regras.

2.4 Sistemas Especialistas no Ensino

Do ponto de vista educacional, a maioria dos sistemas especialistas tem pouca
utilidade direta, porque ndo foram projetados para ensinar. Isto pode ser explicado
principalmente com relagdo a [TROLLIP-91]:

» auséncia de qualquer estratégia educacional.
» incapacidade de comparar o que o estudante conhece com o conhecimento do

especialista.



» incapacidade de determinar o que fazer quando o conhecimento do estudante

difere do conhecimento do especialista.

Entretanto, a estrutura do sistema especialista serve perfeitamente para ser adaptada
para a construg¢do de sistemas tutoriais, proporcionando um grande potencial para a criagdo
de novos ambientes educacionais.

Um sistema tutorial ndo necessita somente do conhecimento de seu dominio, mas
também da perspectiva sobre este conhecimento que permita transmiti-lo ao estudante
adequadamente [RICKEL-89].

Uma caracteristica importante nos sistemas especialistas ¢ a separagdo do
conhecimento dos métodos gerais que sdo usados para manipular este conhecimento. Esta
caracteristica ¢ relevante se a aplica¢do ¢ voltada ao ensino, uma vez que cada dominio (area
de aplicacdo) tem sua propria terminologia, relagdes e procedimentos. Se os aspectos
relacionados ao dominio podem ser formulados independentemente, entdo o desenvolvimento

completo de um sistema de ensino pode ser bastante simplificado [KEMP-92].

2.5 Ciclo de Vida de um Sistema Especialista

O primeiro passo ao se desenvolver um sistema especialista, ¢ avaliar a necessidade e
a viabilidade da implementacdo do mesmo para o problema proposto. Sabendo-se que a
implementagdo ¢ vidvel e conveniente, da-se inicio ao processo de aquisicdo do
conhecimento, que é seguido pelo desenvolvimento propriamente dito.

O desenvolvimento engloba a escolha e a implementa¢ao de como o conhecimento
sera estruturado, qual o algoritmo da maquina de inferéncia e de como sera a interface com o
usuario.

Apoés a implementagdo o sistema ¢ testado, e de acordo com o resultado dos testes,
ele ¢ ou ndo validado. No caso de nado ser validado, volta-se as etapas anteriores ¢ faz-se as

mudancas necessarias.



Observar a viabilidade € a
necessidade da construgdo do
Sistema Especialista

.

Aquigigdo do
conhecimento

'

w

F 9

Desenvolvimento

Teste

Figura 3 - Ciclo de vida de um sistema especialista

2.6 Vantagens e desvantagens de sistemas especialistas

Dentre as vantagens dos sistemas especialistas podemos citar:

>
>
>
>

>

armazenamento permanente do conhecimento especializado;

facilidade de transferéncia e reproducdo do conhecimento especializado;
facilidade de documentacao;

resultados mais consistentes e reprodutiveis sem influéncia de fatores
emocionais, stress ou pressoes;

baixo custo operacional.

Relacionando com outras técnicas computacionais, os sistemas especialistas tém

ainda as vantagens de serem bem aceitos por usuarios finais que véem computadores

solucionar problemas do mundo real, trabalhar com conhecimento adquirido com a

experiéncia do especialista, efetuar processamento de forma semelhante a humana, facilitar a

transformag¢do de conhecimento em codigo e tratar incertezas [BASDEN-841].

Como principais desvantagens tem-se:

>

>

os sistemas especialistas tendem a trabalhar de uma forma rotineira, sem
inspiracao ou criatividade onde ndo ¢ sintetizado novo conhecimento;
dificuldade de lidar com situagdes inesperadas - entrada de informacdo e

representacdo simbolica e ndo sensoria;
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» nao possuir conhecimento do senso comum [WATERMAN-96].

2.7 Limitacoes dos sistemas especialistas

A primeira limitagdo que podemos observar nos sistemas especialistas tem a ver com
o processo de aquisi¢do do conhecimento. E relativamente dificil a implementagdo de um
sistema que aprenda com a experiéncia. H4 também problemas com relacdo a explosdes
combinatorias em espagos de buscas, dificuldades de manutengdo de sistemas com uma
grande quantidade de conhecimento e receber e integrar conhecimento de varios especialistas
[LIEBOWITZ-88].
Ha também uma gama de situagdes para as quais seria insensato aplicar os sistemas
especialistas [BASDEN-84]:
» problemas muito simples que o0 homem pode manusear adequadamente;
» problemas muito complexos (mais de 10.000 regras) pela busca
excessivamente longa e dificuldade do hardware de manuseio de tais dados;
» problemas que ndo requerem nenhuma das vantagens dos sistemas
especialistas tais como problemas numéricos bem estruturados;
» problemas que dependem de informagdes mais adequadas ao processamento

do cérebro humano do que ao computador.

Sistemas especialistas ndo sdo bons para: representar conhecimento temporal,
representar conhecimento espacial, realizar raciocinio do senso comum, reconhecer os limites

de sua habilidade, ou manusear conhecimento inconsistente [WATERMAN-86].

2.8 Conclusoes

Nos tempos atuais, as organizagdes tém no conhecimento acumulado de seu quadro
de pessoal, um patrimdénio muito importante para seus empreendimentos futuros e para sua
propria sobrevivéncia face as constantes concorréncias de mercado. Processos como
“downsizing”, reengenharia e aposentadorias prematuras t€ém sido utilizados constantemente
pelas grandes instituigdes, comprometendo a memoria institucional da empresa

[LIEBOWITZ-95]. Funcionarios experientes aposentam-se ou deixam as organizagoes,
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resultando em uma perda incalculavel. O conhecimento de varios anos de experiéncia e
treinamentos destes individuos sera perdido, a menos que haja uma maneira de captar e
preservar estas experiéncias dentro da empresa. A tecnologia dos sistemas especialistas ¢ ideal
para atingir estes propodsitos. Os processos e experiéncias funcionais da organizacdo podem
ser documentados através do uso de sistemas especialistas. A tecnologia do conhecimento
poderé ser utilizada para capitalizar o conhecimento como um produto estratégico para as
corporagoes.

As pesquisas em sistemas especialistas tém ainda um longo caminho a percorrer,
particularmente avancando o estado da arte em aprendizagem de maquina, programagao
automatizada, e padronizacdo. Mesmo assim, varias organizagdes ja estdo fazendo grandes

economias e estdo obtendo muitos beneficios na utilizacdo desta tecnologia.
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3 Informatica na Educacio

O século XX ¢ o século marcado pelos grandes avangos tecnoldgicos. Se prestarmos
atencdo nas grandes invengdes deste século (televisdo, video-cassete, computador, internet),
notaremos que elas giram em torno da informacao. Devido ao uso dessas tecnologias, a busca
pela informacdo, que durante toda a existéncia da humanidade sempre foi um grande
obstaculo, tornou-se algo simples e rapido.

A busca por informagdes deixou de ser um grande problema, o proximo passo agora

¢ que essas informagdes sejam organizadas e distribuidas de forma adequada.

As imagens, os sons € os movimentos ja demonstraram que sao as formas de
representacdo que tém mais chance de sobreviver & memoria humana. Sabendo disso, novas
técnicas pedagogicas vém sendo aplicadas, utilizando-se das mesmas tecnologias que antes
apenas disponibilizavam informagdes. Essas novas técnicas conseguiram atingir grupos que

antes demonstravam dificuldades no aprendizado pelos métodos tradicionais. [RAMOS-91]

A utilizacdo da informatica no ensino ¢ uma das novas técnicas pedagdgicas que vem
sendo aplicada com grande sucesso. Isso pode ser facilmente compreendido se observarmos o
fato do computador interagir com o usudrio, prender sua aten¢do e despertar a sua curiosidade

sobre o assunto abordado.

3.1 Classificacao

Thomas Dwyer, levando em consideracdo a atividade do aprendiz, propds uma
classificagdo na qual os softwares educacionais estdo divididos em dois grandes grupos:
software com enfoque do tipo algoritmico e software com enfoque do tipo heuristico.
[RAMOS-91].

No enfoque do tipo algoritmico predomina a transmissao do conhecimento da pessoa
que sabe para a pessoa que deseja aprender. A maneira como a pessoa que sabe ird transmitir
o conhecimento ao aprendiz, o ritmo e a direcdo tomada nesse ensino sdo previamente
determinados, visando o objetivo de que seja utilizada uma seqiiéncia ideal de ensino. Este
enfoque ¢ criticado principalmente no sentido de ser muito rigido e inflexivel (sendo que o

aluno estd limitado as vontades do professor), pois mesmo que o professor produza uma
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seqliéncia ideal de ensino, e que o aprendiz tenha entendido os conceitos, ainda assim o
controle da atividade do aprendiz continuara nas maos do professor.

O outro enfoque citado, ¢ o enfoque do tipo heuristico, onde a caracteristica que
predomina ¢ o aprendizado por descoberta. Cria-se para o aprendiz um ambiente rico em
informagdes e suficientemente capaz de possibilitar que este "navegue" pelo ambiente de
maneira facil. Neste enfoque ndo se estipula ao aprendiz um caminho a ser seguido no seu
processo de aprendizado, ele possui livre arbitrio para escolher e buscar as informacgdes que
julgar necessarias ou que possui interesse em aprender. Uma das grandes vantagens desse
enfoque, ¢ que ele permite ao aprendiz ter uma visao global dos conceitos que estdo sendo
apresentados.

Uma outra maneira de classificar os softwares educacionais, ¢ de acordo com as
concepcdes educativas. Neste caso sdo considerados dois paradigmas: paradigma

comportamentalista (enfoque algoritmico) e paradigma construtivista (enfoque heuristico).

3.2 Avaliacio

A dificuldade na avaliagdo de um software educacional estd diretamente ligada a
concepe¢do educativa do mesmo, ou seja, o paradigma sob o qual ele foi desenvolvido.

Segundo o paradigma comportamentalista (softwares do tipo tutoriais e exercicios e
pratica) as questdes referentes a sua avaliagdo dizem respeito principalmente a: motivagao
para o aprendizado e apresentacdo dos conteudos, aplicacdo dos conhecimentos e retro-
alimentacao, facilidade na operagao do software, etc.

No paradigma construtivista a avaliacdo ¢ mais dificil, pois, sob este paradigma os
objetivos a serem alcangcados no processo educacional, ndo se expressam através de
comportamentos que devam ser obrigatoriamente mensurdveis [RAMOS-91]. Neste

paradigma se encaixam softwares de simulagao e os jogos educativos.

3.3 Aspectos Ergonomicos de um Software Educacional

A interface de um software educacional ¢ indiscutivelmente um dos pontos chave no

aprendizado almejado ao aluno. Para que a interface esteja dentro das expectativas do usudrio,
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¢ recomendavel que sejam obedecidos critérios de ergonomia na constru¢ao dessa interface.

Alguns desses critérios sao mostrados abaixo:

>

Possibilitar ao usuéario poder sair, anular ou interromper uma transacao a
qualquer momento da interacao;

Empregar sempre que for possivel a linguagem que ¢ utilizada pelo usuario;
Utilizar cédigos mnemonicos, testando sua eficacia, e modificando-os no
caso de ineficacia;

Nio deixar o usuario "perdido" dentro do sistema. E interessante que o
usuario saiba onde pode encontrar algo que esteja procurando. Nao se deve,
por exemplo, mudar a posi¢do do botao de "OK" a cada passo que ¢ dado no
sistema;

Disponibilizar ao usuario algum tipo de guia, como, por exemplo, help que
responda "o que deve ser feito em tal situag¢ao";

Nao dar margem a interpretagdes ambiguas, elas podem ocasionar erros no
aprendizado, erros esses que sdo de deteccdo mais dificil, e, portanto, mais

dispendiosa.

3.4 Conclusao

Lembramos que o objetivo de alguns sofiwares educacionais ndo ¢ substituir o

trabalho do professor, e sim facilitar esse trabalho servindo como ferramenta de apoio ao

ensino. O uso da Informéatica na Educacao ¢ uma atividade em expansao, e que esta atraindo a

atencdo de muitos pesquisadores no sentido de avaliar onde e de que maneira deve ser

aplicada.

3.5 Educacao a Distancia

Educacao a distancia ¢ o processo de ensino-aprendizagem, mediado por tecnologias,

onde professores e alunos estdo separados espacial e/ou temporalmente.

E ensino-aprendizagem onde professores e alunos nao estdo normalmente juntos,

fisicamente, mas podem estar conectados, interligados por tecnologias, principalmente as

telematicas, como a Internet. Mas também podem ser utilizados o correio, o radio, a televisdo,

o video, o CD-ROM, o telefone, o fax e tecnologias similares.
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Hoje existem trés modalidades de educagao:

» Educacio presencial: ¢ a dos cursos regulares, em qualquer nivel, onde
professores e alunos se encontram sempre num local fisico, chamado sala de
aula. E o ensino convencional.

» Semi-presencial (parte presencial/parte virtual ou a distancia): acontece em
parte na sala de aula e outra parte a distancia, através do uso de tecnologias.

» Educagdo a distancia (ou virtual). A educacdo a distancia pode ter ou ndo
momentos presenciais, mas acontece fundamentalmente com professores e
alunos separados fisicamente no espaco e/ou no tempo, mas podendo estar
atual através de tecnologias de comunicagao.

As tecnologias interativas, sobretudo, vém evidenciando, na educacdo a distancia, o
que deveria ser o cerne de qualquer processo de educacdo: a interagdo e a interlocugdo entre
todos os que estdo envolvidos nesse processo.

As possibilidades educacionais que se abrem com a educagdo a distancia sao
fantasticas. Com o alargamento da banda de transmissdo, como acontece na TV a cabo e
internet de banda larga, torna-se mais facil ver e ouvir a distdncia. Muitos cursos poderdo ser
realizados a distdncia com audio e video, principalmente na educacdo continuada. As
possibilidades de interagdo serdo diretamente proporcionais ao numero de pessoas envolvidas.
Teremos aulas a distancia com possibilidade de interacdo on line (ao vivo) e aulas presenciais

com intera¢do a distancia.

3.5.1 Regulamentacio em EAD no Brasil

As bases legais da educacgdo a distdncia no Brasil foram estabelecidas pelas seguintes
leis e portarias:
» LEIN°9.394, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996
o Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
» DECRETO N° 2.494, DE 10 DE FEVEREIRO DE 1998

O Decreto que regulamenta o Art. 80 do LDB n° 939/96 e normatiza a Educacdo a

Distancia no Brasil.

» PORTARIA N°2.253, DE 18 DE OUTUBRO DE 2001
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o Portaria que normatiza a oferta de disciplinas na modalidade de
educagdo a distancia em instituigdes de ensino superior, com base no

art. 81 da Lei n® 9.394, de 1.996.
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4 Estatistica

A Estatistica ¢ uma ferramenta muito Util em pesquisas, pois oferece recursos desde
o planejamento da coleta de dados até a obtencdo de resultados estatisticos que servem de
informagdes sobre o comportamento das variaveis observadas no dominio pesquisado. Os
resultados estatisticos podem ser obtidos com o apoio de softwares estatisticos a partir de uma
base de dados e da aplicacdo adequada de procedimentos estatisticos de analise de dados. A
selecdo de procedimentos estatisticos depende dos objetivos da pesquisa, das caracteristicas

dos dados e do atendimento de suposi¢des do proprio procedimento estatistico.

4.1 Etapas de uma Pesquisa

A elaboracdo de uma pesquisa pode ser resumida pelas seguintes etapas:
» Especificagdo do objetivo de forma clara
» Definir a populagio que sera estudada
» Avaliar quais as caracteristicas da populag@o que serdo analisadas
» Estudar e definir a forma de coleta dos dados (censo ou amostragem) mais

conveniente

A\

Coletar os dados

v

Aplicar os métodos estatisticos adequados para o estudo em questao

4.2 Variaveis

O estudo de uma populagdo ¢ feito através da avaliacdo das varidveis e da relagdo
entre as variaveis dessa populacdo. Variaveis sdo caracteristicas que sdao mensuradas,
observadas ou obtidas da combinagdo de outras em uma pesquisa. Diferem em muitos
aspectos, principalmente no papel que a elas ¢ dado em uma pesquisa e na forma como podem
ser medidas [STAT-94].

Segundo as formas de mensuracdo das variaveis, elas podem ser classificadas entre

quantitativas e qualitativas.
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4.2.1 Variaveis Quantitativas

Uma variavel é considerada quantitativa quando sua medida tem sentido de
quantidade. A estatura de uma pessoa, por exemplo, ¢ uma varidvel quantitativa, quando
avaliada como numericamente e ¢ qualitativa se avaliada como alto, baixo, etc.

As variaveis quantitativas se dividlem em continuas e discretas. As continuas sdo
aquelas que podem assumir teoricamente qualquer valor dentro de um intervalo continuo de
valores. Como exemplo, podemos citar o peso de uma pessoa. Ja as discretas podem assumir
apenas alguns valores do dominio, e em geral esses valores sdo niimeros inteiros. O nimero

de pessoas numa familia ¢ um exemplo de uma variavel quantitativa discreta.

4.2.2 Variaveis Qualitativas

Nesta forma de mensuracdo/observacdo as variaveis ndo possuem um valor de
medida com sentido de quantidade, sendo assim atribuidas categorias com atributos. Um
exemplo € o caso da varidvel sexo, que possui duas categorias (masculino ou feminino).

As variaveis qualitativas se dividlem em nominais e ordinais. Sdo consideradas
nominais as variaveis qualitativas nas quais suas categorias ndo possuem uma ordem entre si,

simplesmente um rdtulo ou um nome. A variavel sexo € um exemplo.

/'.
DY

Figura 4 - Tipos de Variaveis.
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Classificam-se como variaveis qualitativas ordinais aquelas que possuem uma ordem
entre as suas categorias. Por exemplo, uma variavel que represente o grau de escolaridade de
uma pessoa. Supondo que as categorias fossem 1o grau, 20 grau e Superior, existe uma certa

ordem (hierarquia) entre elas.

4.3 Coleta de Dados

Ha dois tipos basicos de coleta de dados: censo e amostragem.
Em um censo sao coletados dados de toda populacao. O censo ¢ indicado quando a

populagdo em estudo € pequena e ha a necessidade de informag¢ao com alta precisao.

J4 numa amostragem coleta-se um subconjunto finito da populagdo (amostra), que
seja representativa. Sua utiliza¢do ¢ interessante quando se necessita de um processamento
rapido da informacdo, no caso de ndo se possuir recursos para fazer um censo ou este seja
inviavel. Quando se opta por amostragem, ¢ importante cuidar para que a amostra represente

toda a populacdo e ndo um grupo especifico dentro dela. As técnicas de amostragem sao:

Probabilisticas:
a) Amostragem aleatoria simples
b) Amostragem sistematica
c) Amostragem estratificada
d) Amostragem por conglomerados
Nao-Probabilisticas:
a) Amostragem a esmo

b) Amostragem por julgamento

4.4 Analise Descritiva

Ap0s a coleta de dados ¢ feita a andlise descritiva. A estatistica oferece técnicas para
organizacdo dos dados coletados resumindo-os através de graficos, tabelas e/ou medidas de
sintese para uma primeira interpretacdo. Essas técnicas utilizadas facilitam a visualizagdo

desses dados, pois mostram uma visdo global (em conjunto) e ndo uma visao de cada caso de
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forma particular. Com essa visao global, formulamos as hipoteses para as variaveis de estudo.
Essas hipodteses serdo validadas ou ndo numa fase seguinte chamada inferéncia estatistica.
Para o caso de varidveis quantitativas, utilizam-se as medidas descritivas, tais como:
média, mediana, moda, desvio padrdo, valores de minimo e maximo e também graficos do
tipo histogramas. A figura 5 mostra um histograma que descreve uma variavel particular
TAM. Essa varidvel representa o nimero de pessoas que compdem cada familia entrevistada.
O eixo horizontal mostra o nimero de pessoas em cada familia, sendo cada numero
representando uma classe, enquanto o eixo vertical indica o nimero de ocorréncias para cada

classe. A descrigdo ¢ dita univariada porque descreve somente uma variavel.

LU T =l I I = I o Il v e

Figura 5 - Exemplo de grifico tipo histograma.

Nos casos de varidveis qualitativas sdo utilizadas as tabelas de freqiiéncia e graficos
pie chart (também conhecidos como grafico em setores ou pizza). A figura 6 ilustra um
grafico desse tipo, descrevendo uma variavel que indica se a familia participa ou ndo do

programa de alimentag@o popular (PAP) [BARBETTA-94].
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Figura 6 - Exemplo de grafico pie-chart

4.5 Inferéncia Estatistica

Quando ¢ feito um censo, a descricdo por si sO consegue resumir todas as
caracteristicas da populacdo. No caso de uma amostra, a descricdo nos da idéias de algumas
caracteristicas que a populagdo pode ou ndo ter, idéias que serdo confirmadas ou ndo na etapa
de inferéncia estatistica. Em outras palavras, esta etapa da inferéncia serve para formalizar se
os dados obtidos fornecem evidéncias suficientes para que se possa generalizd-los para a
populacdo em estudo. Basicamente sdo estudados Estimacdo de Parametros, Testes de

Hipoteses e Analise de Correlag@o e Regressao.
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4.5.1 Estimacao de Parametros

Tem por objetivo caracterizar os parametros de uma distribuicdo populacional a
partir dos dados de uma amostra, com uma probabilidade de erro.
Ha dois tipos basicos:
» Estimagdo por ponto: fornece a melhor estimativa para um parametro
populacional através de um valor tnico, porém o erro ¢ grande.
» Estimacdo por intervalo: Na estimagdo por intervalo é obtido por intervalo
onde ¢ arbitrado o nivel de confianga desejado, que contenha o parametro. O
intervalo de confianga conterd o parametro com uma probabilidade (1-o)

chamado nivel de confianga.

4.5.2 Testes de Hipoteses

Consistem em testes cujo objetivo ¢ decidirem aceitar ou rejeitar hipoteses
formuladas, com uma probabilidade de erro.

Os testes de hipoteses exigem a elaboragdo de duas hipoteses estatisticas que sao
complementares: a hipétese nula (H0) e a hipotese alternativa (H1).

A hipétese nula, geralmente representada por HO, ¢ uma afirmacdo sobre uma
caracteristica da populacdo aceita como verdadeira até que se prove estatisticamente o
contrario.

A hipotese alternativa (H1) € o complemento da hipotese nula HO. Supondo que a
hipotese nula seja “As médias sdo iguais”, a hipotese alternativa podera ser “As médias sao
diferentes”.

Os testes de hipoteses se dividem em dois grandes grupos: os Paramétricos e os Nao-

Paramétricos.

4.5.2.1 Testes de Hipoteses Paramétricos

Aplicaveis a varidveis quantitativas que seguem algum modelo probabilistico de
distribui¢do (geralmente distribui¢do normal). Os Testes de Hipoteses Paramétricos se
referem a testes sobre os parametros da populagdo (média, propor¢ao) do qual é retirada a

amostra.
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4.5.2.1.1.1 Testes T

Utilizados para se fazer afirmacdes sobre médias de duas populagdes. Dependendo
de as amostras serem ou ndo dependentes, dos tamanhos das amostras, ¢ de os dados
possuirem ou nao variancias iguais (homocedasticidade), um dos trés tipos de teste-t a seguir
deve ser usado (todos os trés testes assumem que os dados possuem distribui¢do normal, isto
¢, existe Normalidade) [TRIOLA-99].

Normalidade e Homocedasticidade sdo suposi¢des verificadas através de testes de

hipoteses especificos.

4.5.2.1.1.2 Teste T — Duas Amostras Emparelhadas (Dependentes)

Utilizado quando as duas amostras sdo dependentes, isto ¢, emparelhadas.

Para cada par de valores, calcula-se a diferenga d entre eles. Com as n diferengas em
mao, calcula-se a média degio € 0 desvio-padrdo sy dessas diferencas. Sendo py a média das
diferencas para a populag¢do de dados em questdo, isto €, o valor que supomos ser verdadeiro,

calcula-se a estatistica t conforme a Formula 4.1:

dmédio —Hy
Sa

Jn

Férmula 4.1 - Teste-T para duas amostras dependentes

=

Vamos supor, por exemplo, que temos um par de valores de Renda para cada
individuo. Podemos utilizar esse teste para fazer hipoteses sobre as médias dos dois pares. Se
quisermos testar se as duas médias sdo iguais, fariamos pg=0. Se acharmos que as rendas
cresceram 5 unidades, fariamos pg=5. Se, ao contrario, a hipdtese fosse de que elas
diminuiram 5 unidades, fariamos pg=-5. A estatistica t tem distribui¢do t de student, com
nimero de graus de liberdade n-1, onde n ¢ o niimero de pares de dados. Se n ¢ grande

(n>30), utiliza-se a distribui¢do normal ao invés da student.
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O p-valor ¢ sempre calculado usando-se a distribuicao t-student, mesmo se o numero

de pares for maior que 30.

4.5.2.1.1.3 Teste T — Duas Amostras Independentes e Grandes (n>30)

Utilizado quando as duas amostras sdo independentes, ¢ ambos os tamanhos das duas
amostras sao maiores que 30 (n1>30 e n2>30).
A estatistica calculada tem distribuicdo normal, razdo pela qual ¢ mais comum

utilizarmos o termo Teste z ao invés de Teste t, neste caso [TRIOLA-99].

C(my—my) = (= 1)

2 2
o, 0O,
7+7

n n,

Foérmula 4.2 — Teste z para duas amostras independentes e grandes

Na Formula 4.2, m; e m, referem-se as médias das duas amostras, € nl e n2, o
tamanho delas. Os valores p; e 1, sdo os valores testados (isto ¢, os supostos valores das
yoqe . . 2 2 A . ~
médias populacionais). Os valores 6,” € G,” representam as variancias das duas populagoes.
Como é muito raro conhecermos tais valores se ndo conhecemos nem as médias, utilizamos os

2 2 “ A .
valores s;” e s,°, as variancias das duas amostras.

4.5.2.1.1.4 Teste T — Duas Amostras Independentes, Pequenas (n<=30) e as Variancias

Populacionais sio conhecidas

Utilizado quando as duas amostras sdo independentes, pelo menos uma das duas
amostras ¢ pequena (n<=30) e as variancias populacionais sdo conhecidas (o0 que torna rara a
aplicacao desse teste) [TRIOLA-99].

A estatistica desse teste ¢ exatamente igual a do teste anterior (Formula 4.2).
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4.5.2.1.1.5 Teste T — Duas Amostras Independentes, Pequenas (n<=30) e Existe

Igualdade de Variincias (Com Homocedasticidade)

Utilizado quando as duas amostras sdo independentes, pelo menos uma das duas
amostras € pequena (n<=30) e existe igualdade de variancias (homocedasticidade).

Nesse caso, calculamos uma estimativa combinada de 6°, comum a ambas as
populagdes. Essa estimativa, sp2 ¢, na verdade, uma média ponderada de s;” e s,%.

A estatistica ¢ calculada conforme a Formula 4.3, tem distribuicdo t-student, com

graus de liberdade n; +n, — 2.

(my—my)— (4 — iy)

> (n =Dsi+(ny, —1)s3

onde S, =
(n, =D +(n, —1)

e o grau de liberdade gl=n, +n, —2.

Férmula 4.3 - Teste T para amostras independentes, pequenas e com variincias iguais.

Na Formula 4.3, m; e m, referem-se as médias das duas amostras, nl e n2, o
2 2 [N . ~
tamanho delas, e os valores s;” e s, as variancias das duas amostras. Os valores |, € L, sdo

os valores testados (isto €, os supostos valores das médias populacionais).

4.5.2.1.1.6 Teste T — Duas Amostras Independentes, Pequenas (n<=30) e Nao Existe

Igualdade de Varidncias (Sem Homocedasticidade)

Utilizado quando as duas amostras sao independentes, pelo menos uma das duas
amostras ¢ pequena (n<=30) e ndo existe igualdade de varidncias (homocedasticidade). E um

método aproximado, visto que ndo ha um método exato nesses casos [TRIOLA-99].
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(my—my)— (4 — i)

[ =

onde o grau de liberdade é o menor entre n, —1 e n, —1.

Formula 4.4 - Teste T para amostras independentes, pequenas e sem homocedasticidade.

Na Féormula 4.4, m; e m, referem-se as médias das duas amostras, nl e n2, o
tamanho delas, e os valores slz e 522, as variancias das duas amostras. Os valores y; € [, sao
os valores testados (isto €, os supostos valores das médias populacionais).

Uma alternativa mais conservativa e simplificada para o célculo do niimero de graus
de liberdade ¢ dada pela Formula 4.5. Obtém-se resultados mais exatos, mas eles continuam a

ser apenas aproximados [TRIOLA-99].

(A+ B)*
gl= 2 2
A B
+
2 52
onde A="1e¢ B="%
n n,

Férmula 4.5 — Outra alternativa para o cidlculo do nimero de graus de liberdade.

4.5.2.1.2 Anilise da Variancia - ANOVA (de Um Critério)

A andlise da varidncia (ANOVA) ¢é um método parar testar a igualdade de trés ou
mais médias populacionais, baseado na andlise de varidncias amostrais. Aqui serd abordado
somente a ANOVA de um critério (isto €, existe apenas uma caracteristica que nos permite
distinguir diferentes populagdes umas das outras).

Esse teste exige que as populagdes tenham distribuicdes normais (Normalidade) e
também a mesma variancia (Homocedasticidade).

Para executar esse teste, devemos calcular primeiro os seguintes valores:



X =médias de todos os valores amostrais combinados
k =numero de amostras

n; =numero de valores na i — ésima amostra

N =numero total de valores

X; =média dos valores da i — ésima amostra

2 . A . . )
s; =variancia dos valores da i — ésima amostra

Foérmula 4.6 - Simbologia do teste ANOVA

Com esses valores em mao, calculamos as seguintes estatisticas:

SQO(tratamento)=n, (X, ~X)* + n, (X, —X) P+
n (X —X)° =Y m (%, -%)°
SQ(erro)=(n, —1)s{ + (ny —1)s5 + - +(n, =1)s;
= Z (n,—1) Si2
SQ(total):Z (x—X)* = SO(tratamento) + SQ(erro)

Formula 4.7 - As diferentes Somas de Quadrados do ANOVA

OM (tratamento) = 50 (l‘rlccltfnlaento)
_ SO(erro)
OM (erro)= Nk
OM (total) =% = QM (tratamento) + QM (erro)

Formula 4.8 - Os Quadrados Médios do ANOVA
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Apo6s todos esse calculos, podemos finalmente calcular a estatistica de teste F

conforme a Férmula 4.9. Essa estatistica tem distribuicao F.
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e OM (tratamento)
N OM (erro)

graus de liberdade do numerador=»Fk —1

graus de liberdade do denominador=N —k

Foérmula 4.9 - Estatistica de Teste para ANOVA

4.5.2.2 Testes de Hipoteses Nao Paramétricos

Esses testes sdo uma alternativa aos testes paramétricos, pois nao exigem que a
populagdo obedeca a alguma distribuigdo, sdo aplicaveis a pequenas amostras ¢ podem lidar
com dados que ndo estejam expressos numericamente (varidveis qualitativas).

Os testes ndo paramétricos também possibilitam comparar duas ou mais populagdes,
sendo estas dependentes ou ndo; avaliam medidas centrais, bem como outros aspectos;

verificam a aderéncia a uma distribui¢do e a independéncia entre populagoes.

4.5.2.2.1 Teste de Kruskal-Wallis

O teste de Kruskal-Wallis, também chamado de teste H, é um teste unilateral a
direita usado para testar se diferentes amostras provém da mesma populagdo. Esse teste exige
variancias iguais (Homocedasticidade), ndo devendo ser usado caso as diferentes amostras
possuam variancias muito diferentes. Por outro lado, ndo ha exigéncia de normalidade.

Como a estatistica desse teste ¢ calculada por meio de postos, esse teste pode ser
utilizado com dados no nivel de mensuracao ordinal.

O teste de Kruskal-Wallis ¢ calculado da seguinte forma [TRIOLA-99]:

1. Considerando todas as observacdes combinadas, atribua um posto a cada
uma, do mais baixo para o mais alto, e em caso de empate, atribua a cada

observacao a média dos postos envolvidos.
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2. Para cada amostra k, determine a soma dos postos (Rg) € o tamanho (ny).
3. Com a soma dos postos e o tamanho de cada amostra, calcule a estatistica
de teste H conforme a Formula 4.10, onde N é o numero total de

observagoes em todas as amostras combinadas.

Rl R; R}
_ 12 Ly =24+ 5 -3V +1)
N(N+D)\ n, n, Ny

Formula 4.10 - Estatistica de Teste para o Teste de Kruskal-Wallis

A Estatistica H pode ser aproximada pela distribui¢do qui-quadrado, desde que cada
amostra contenha ao menos cinco observacdes (Se as amostras tém menos de cinco
observagdes, recorre-se a tabelas especiais de valores criticos). O niimero de graus de
liberdade ¢ k-1, onde k é o nimero de amostras.

Ao aplicarmos o teste, ha um fator de corre¢do que deve ser aplicado sempre que ha
muitos empates. Esse fator de correcdo ¢ dado pela Formula 4.11, onde t ¢ numero de
observacdes que sdo empatadas para um grupo de escores empatados. A Estatistica H deve ser
dividida por este fator de correc¢do (o sistema sempre aplica esse fator, independentemente do
numero de empates).

Para exemplificar, suponhamos que os postos combinados fossem os seguintes: 1, 3,
3,3,5,6,8, 8,8, 10. Temos trés empates com posto 3, dai T,=3° - 1=27-1=26; também ha
trés empates com o posto 8, dando T,=3" — 1=26. Assim, XT = 26 + 26 = 52, sendo que N

igual a 10 observagdes.

o2l

N°*-N
onde T =t —t

Férmula 4.11 - Fator de Correcio para o Teste de Kruskal-Wallis
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4.5.2.2.2 Teste Ude Mann-Whitney

Esse teste, também chamado de soma de postos de Wilcoxon, testa a hipotese de que
duas amostras independentes provém da mesma populagdo. O teste nido exige que as
populacdes sejam distribuidas normalmente.

Como a estatistica desse teste ¢ calculada por meio de postos, esse teste pode ser
utilizado com dados no nivel de mensuragao ordinal.

A base do processo utilizado € o principio de que, se duas amostras sdo extraidas de
populagdes idénticas e os escores sdo dispostos em uma seqiiéncia Unica, combinada, de
valores, entdo os postos altos e 0s postos baixos devem situar-se eqiiitativamente entre as duas
amostras. Se os postos baixos predominam em uma amostra e os altos na outra, entdo se

suspeita que as populagdes nao sejam idénticas.

O teste de Mann-Whitney comega com os seguintes passos [TRIOLA-99]:
1. Ordenar todos os dados amostrais combinados;
2. Achar a soma dos postos para uma das duas amostras;
3. Com a soma dos postos de uma das amostras (R), seu tamanho (n;) € o
tamanho da outra amostra (n;), calcular a média pr € o desvio-padrao og,

conforme a Férmula 4.12.

ny(ny +n, +1)

onde g, = 5
= nn, (”11;‘”2 +1)

n,=tamanho de uma amostra.

n, =tamanho da outra amostra.

R =soma de postos da amostra de tamanho n .

Férmula 4.12 - Estatistica de Teste para o Teste de Mann-Whitney.
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A distribuicdo amostral de R ¢ aproximadamente normal com média pg ¢ desvio-

padrao or, desde que ambas as amostras tenham tamanho superior a 10 (Amostras com 10 ou

menos valores, recorre-se a tabelas especiais).

4.5.2.2.3 Teste de Wilcoxon

Esse teste, também chamado de teste de postos com sinais de Wilcoxon, testa a

hipotese de que duas amostras dependentes (emparelhadas) provém de populagdes com a

mesma distribui¢do. O teste nao exige que os dados tenham distribuicao normal.

O teste de Wilcoxon comega com os seguintes passos [TRIOLA-99]:

1.

Para cada par de dados, determine a diferenca d subtraindo o segundo
escore do primeiro. Mantenha os sinais, mas descarte os pares onde d=0.
Ignore os sinais das diferencas e ordene-as da menor para a maior.
Quando aparecerem diferengas com o mesmo valor numérico, atribua-
lhes a média dos postos envolvidos no empate.

Atribua a cada posto o sinal da diferenca de onde proveio, isto €, insira os
sinais que foram ignorados no segundo passo.

Ache a soma dos valores absolutos dos postos negativos, € a soma dos
postos positivos.

Seja T a menor das duas somas obtidas no passo anterior € n o numero de
pares de dados para os quais a diferenca d ndo ¢ 0, determine a estatistica
de teste e os valores criticos baseados no tamanho da amostra conforme

as Formulas 4.13 e 4.14.

Para n<30: T
T_n(n+1)
Para n > 30: z= 4
\/n(n+l)(2n+l)
24

Férmula 4.13 - Estatistica de Teste para o Teste de Wilcoxon.
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Para n <30: Recorre—se a tabelas especiais;

Para n > 30: Tabela de distribuicdo Normal.

Férmula 4.14 - Valores Criticos para o Teste de Wilcoxon.

4.5.3 Analise de Correlacao e Regressao

A Andlise de Correlagdo e Regressdo verifica se duas ou mais varidveis quantitativas
se relacionam, e como elas se relacionam numa populagao.

A Anélise de Correlagdo fornecera um numero que expressa a direcao e a magnitude
do relacionamento entre as varidveis. Ja a Analise de Regressao consiste em tentar encontrar

uma equagdo matematica que descreve o relacionamento entre as variaveis.
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5 SkEstat.Net

5.1 Descricao do Sistema

O SEstat.Net ¢ uma ferramenta de andlise estatistica de dados usando base de dados
flexivel, que disponibiliza aos alunos a realizagdo de inferéncias estatisticas ou analises
descritivas com uma ou duas variaveis, oferecendo os resultados estatisticos da analise, os
possiveis caminhos de raciocinio e a linha de aprendizagem efetuada pelo usuario bem como
a base de dados do aluno.

O software ¢ composto por um “nucleo” que funciona como a parte inteligente do
sistema, possuindo todas as funcionalidades necessarias para a administragdo dos dados e
geracao dos resultados. Esse “nticleo” ¢ formado por classes Java, utilizando como interface
para o usudrio paginas JSP [FIELDS-00].

Por herdar a estrutura didatico-pedagogica do SEstat, o SEstat.Net também possui
um sistema de &elp sensivel ao contexto [MELO-03], onde conforme o ponto que o aluno se
encontra sdo disponibilizados tépicos de ajuda que o auxiliam num melhor entendimento do
contexto atual.

Os dados referentes aos alunos (login, senha, etc.) sdo armazenados num Banco de
Dados MySQL no servidor. Cada aluno possui uma conta no servidor onde ficam armazenadas
todas as suas bases de dados. Estas bases de dados sdo arquivos criados pelo préprio aluno no

padrdo dBase (.dbf), a partir de dados coletados de pesquisas.

5.2 Desenvolvimento

O software SEstat.Net foi desenvolvido utilizando a plataforma Java 2 [POTTS-96],
mais especificamente utilizando J2EE™,

A tecnologia J2EE™ tem seu modelo baseado em componentes, simplificando assim
seu desenvolvimento. Ela controla a infra-estrutura e a interoperabilidade das aplicagdes,
suportando servicos WEB com um desenvolvimento seguro e robusto.

Dentre os varios componentes que formam essa tecnologia, utilizamos apenas JSP

[VIS-02], JavaBeans, JDBC e Java Servlets para o desenvolvimento do SEstat.Net.
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5.2.1 Java Server Pages

Dentre as diversas tecnologias existentes que permitem a elaboracao de websites com
contetdo dindmico (PHP — Personal Home Page, ASP — Active Server Pages, Delphi, CGI-
Commom Gateway Interface), a equipe de desenvolvimento do SEstat.Net optou pelo
componente JSP [JSP-02] por se tratar de uma tecnologia para desenvolvimento de aplicagdes
WEB que possui grande portabilidade de plataforma, podendo ser executado em diversos
sistemas operacionais. Ela permite o desenvolvimento de aplicagdes que acessem banco de
dados, arquivos-texto, capte informacdes a partir de formularios, informagdes sobre o visitante e
sobre o servidor, a geracdo de graficos dindmicos, o uso de varidveis e loops entre outras coisas.

Além disso, essa tecnologia permite separar a programagao logica (parte dinamica) da
programacao visual (parte estatica), facilitando o desenvolvimento de aplicagdes mais robustas.

As paginas JSP [JSP-03] sdo paginas HTML (Hypertext Markup Language) com
algumas tags embutidas, que podem conter codigo Java. A primeira vez que uma pagina JSP ¢
processada, a JSP engine cria um codigo-fonte para um Java Servlet ¢ entdo esse codigo ¢é
compilado. Apds essa compilacdo, dentro do servidor JSP existird um Java Serviet que podera

ser acessado toda vez em que for requisitado.

CLIENTE

COMPONENT

Figura 7 - Requisicio de uma pagina JSP.

il

O processamento da requisi¢ao de uma pagina JSP funciona como a figura 7. O cliente
faz a solicitagdo de um arquivo JSP, ¢ enviado um object request para a JSP engine. A JSP
engine envia a solicitacdo de um JavaBean component especificado no arquivo. O componente
controla a requisi¢do possibilitando a obten¢do de um grafico, geracao de dados como resultado
de uma analise feita ou acesso a um arquivo em banco de dados, em seguida, passa o objeto

response de volta para a JSP engine. A JSP engine e o WEB server enviam a pagina JSP
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revisada de volta para o cliente, onde o usudrio pode visualizar os resultados através do WEB
browser.

Todas as paginas do SEstat.Net que trocam informagdes com os alunos na andlise
estatistica dos dados sdo JSP e realizam a comunicagdo direta com os JavaBeans, atuando como
uma interface para os resultados estatisticos gerados por esses. Algumas paginas fazem uso de
JavaScript’, que ¢é responsavel por encaminhar para uma determinada pagina dependendo da
escolha do usuario. A seqiiéncia de aprendizado que o aluno segue se da por meio de uma série
de paginas, onde cada uma ¢ /inkada em uma ou mais paginas, formando assim os diversos

caminhos de aprendizagem e que sdo armazenados no servidor.

5.2.2 JavaBeans

JavaBeans (também conhecidos simplesmente como Beans) sdo componentes de
software projetados para serem unidades reutilizaveis, onde uma vez criados podem ser
reutilizados sem modificagdo de codigo, estendendo o conceito de “Write Once, Run
Anywhere™”, Na pratica os Beans sao instancias de classes Java, e o desenvolvimento de tais
classes ¢ semelhante a implementagdo de uma classe Java comum, com as seguintes diferengas:

» Deve-se declarar um construtor sem argumentos;

» Para acessar os atributos das classes Java através das fags jsp:setProperty e
jsp:getProperty, deve-se usar uma convengao especifica, utilizando os métodos
set (método para modificar o valor) e get (método para retornar o valor) de cada
atributo;

A forma de acesso utilizada pelas paginas JSP as classes Java que formam o “ntcleo”
(figura 8) do SEstat.Net ¢ feita através de Beans. As classes “Administrador” e as classes
responsaveis pela geracdo dos dados dos graficos sdo instanciadas como Beans e sdo acessadas
de forma direta pelas paginas JSP. As classes onde seus objetos sdo compartilhados entre todos
0s usuarios, como as classes “Grafico”, “base de dados”, “leitor DBF”, “estatistica”, “Setip”,
“educador” sdao instanciadas como Beans, porém siao encapsuladas dentro do Bean
“Administrador” pois ndo necessitam de acesso direto com as paginas JSP.

Os Beans sao declarados dentro da pagina JSP (fazendo uso da fag jsp:useBean) e cada
um deve definir qual é o seu escopo. O escopo define o ciclo de vida de um objeto, que pode ser

definido como:
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page: Objetos definidos com o escopo page sdao vistos apenas pela pagina onde
ele foi criado. As referéncias para objetos no contexto page sao armazenados no
objeto pageContext.

request: Objetos sdo vistos nas paginas usadas para responder a requisi¢ao do
usuario. Se uma pagina ¢ redirecionada para outra os objetos de escopo request
sao preservados uma vez que fazem parte da mesma requisicao. As referéncias
sdo armazenadas no objeto implicito request.

session: Objetos que sdo acessiveis por paginas que fazem parte da mesma
sessdo (Uma sessdo € iniciada no logon do usudrio ao sistema e finalizada em
sua saida) . As referéncias sao armazenadas no objeto session.

application: Objetos que sdo acessiveis por toda aplicagcdo JSP em questdo e sao

armazenadas no objeto implicito application.

A tecnologia JDBC™ [SUNJ-03] é uma API que possibilita qualquer aplicagio Java

acessar qualquer base de dados.

No projeto SEstat.Net foi fundamental o uso do componente JDBC™, ja que ha a

necessidade da utilizagdo de um banco de dados para armazenar os caminhos das bases dos

alunos, como também armazenar as senhas e logins, a fim de distinguir o acesso ao software

entre alunos e convidados.

Também sua utilizacdo foi essencial para realizar a conexao ¢ iteragdes com 0s arquivos

do formato Dbase (DBF), ja que nesse primeiro instante as bases dos alunos serdao fornecidas, ou

armazenadas no servidor, no formato DBF, mas o proximo passo ¢ fazer com que o SEstat.Net

também possa obter como entrada base em formatos diferentes, como XLS do excel.

5.2.4 Java Servlet

A tecnologia Java Servlet [SUNS-03] fornece um mecanismo simples de estender a

funcionalidade de servidores web para um sistema que proporciona um acesso mais rapido. Um

servlet possibilita abranger um maior nimero de tipos de aplicagdes WEB, estendendo e

realcando assim as funcionalidades do servidor.
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Basicamente Servlets sio mddulos de codigo em Java que rodam em uma aplicacao no
servidor para responder pedidos do cliente. Eles nao sdao direcionados para um tipo de protocolo
cliente-servidor, embora sejam mais comumente usados com HTTP e a palavra "Servlet" seja
frequentemente encontrada com o significado "HTTP Servlet".

Como sdo escritos em Java, eles criam extensdes sofisticadas em um servidor,
independentemente do sistema operacional, e sdo comumente usados para acessar contetidos
dindmicos, processar e armazenar dados mandados de formularios e gerenciar o estado de
informagdo sobre uma conexao de estado HTTP.

No projeto SEstat.Net Servlets possuem uma participagdo marcante. Como nesse
projeto existem diversas paginas JSP funcionando como uma interface para com o aluno, e para
cada tipo de andlise realizada sdo processadas diversas paginas no servidor, significando que a
cada pagina acessada, sem o uso de servlets, seria preciso compilé-la novamente. Com o uso dos
servlets, apenas no primeiro acesso a pagina serd compilada, fazendo com que os proximos

acessos se tornem mais rapidos e eficientes.

5.2.5 Classes do SEstat.Net

Neste artigo, sera dado foco maior a descrigdo das classes consideradas mais

importantes no sistema (figura 8).
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Figura 8 - Nicleo do sistema.

5.2.5.1 Administrador

Ponto central de todo o sistema, ¢ a classe responsavel pela comunica¢do entre as
paginas e as outras classes. Cada objeto desta classe é responsavel pela geréncia dos dados de um
aluno especifico, e por isso o seu Bean ¢ declarado no escopo session, fazendo com que cada

aluno tenha uma instancia particular dessa classe para se relacionar com o sistema.
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5.2.5.1.1 Funcionamento Basico:

Todas as requisi¢des das paginas JSP serdo feitas diretamente para um Bean desta
classe, o qual se encarregara de tratar tal requisi¢ao e realizar chamadas de fun¢des das outras
classes caso sejam necessarias.

Exemplo de uma chamada para esse Bean:

» Uma requisicao da pagina JSP ¢ enviada para um Bean administrador (Anexo I),
informando por exemplo que o aluno escolheu a mensuracao “Continua” para
uma descricao Univariada Quantitativa.

» O Administrador verifica se a variavel selecionada ¢ verdadeiramente
“Continua”, repassando uma mensagem para o aluno caso o sistema tenha
reconhecido essa varidvel como “Discreta”. Importante verificar aqui, caso o
sistema ndo concorde com a escolha do aluno, que o tipo de caminho escolhido
pelo aluno fica em aberto, deixando para esse a oportunidade para continuar a
sua analise ou voltar e escolher essa variavel como “Discreta”.

» Verificado que o aluno escolheu a variavel corretamente, ou que esse deseja
continuar sua analise, sera entdo executado 0 método
“DescricaoUnivariadaQuantiCont” (Anexo II).

Método DescricaoUnivariadaQuantiCont:

» Primeiramente essa funcdo requere alguns dados iniciais, como carregar do
leitorDBF a variavel Quantitativa escolhida pelo aluno, e informar essa variavel
para um Bean da classe Estatistica para que esse possa analisd-la, informando
assim as suas categorias.

» A partir dessas categorias, sdo retiras informagdes que serdo repassadas para um
Bean grafico.

» Também sdo gerados tabelas-resultados a partir de dados recolhidos do Bean
Estatistica, que futuramente irdo ser passadas para a pagina JSP para ser exposto
ao aluno.

Importante verificarmos nessa seqiiéncia de operagdes, que todas as informagdes
passadas pelas paginas serdo utilizadas apenas para processar os dados e armazend-los nos
Beans, notando aqui que a classe Administrador age como um verdadeiro gerente do sistema.
Todas as informagdes requeridas pelas paginas JSP serdo encaminhadas, também, somente para

essa classe, como a requisicao de uma tabela, ou dos dados para geragao de um grafico.
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5.2.5.2 Estatistica

Essa classe ¢ responsavel principalmente pela geragdo e calculo de todos os
procedimentos estatisticos presentes no programa.

Os procedimentos estatisticos de inferéncia sdo: TesteT, TesteTSeparate, TesteTPares,
Anova, QuiQuadrado, KruskalWallis, Wilcoxon, Spearman, Pearson, MannWhitney. Os
procedimentos de avaliagdo de suposigOes estatisticas sdo: freqiiéncia esperada,
Homocedasticidade e Normalidade. Os procedimentos descritivos sdo: tabelas de freqiiéncias,
graficos e medidas descritivas.

Um objeto dessa classe ¢ instanciado pela pagina JSP como sendo um Bean com escopo
application, e encapsulado em seguida pelo Bean Administrador. Esse encapsulamento ¢
realizado para podermos disponibilizar o uso de uma mesma instancia para diversos alunos a fim
de economizarmos memoria € processamento no servidor, ao mesmo tempo tornando a aplicagao

mais rapida pelo simples fato de ndo necessitarmos da geracdo dessa nova instancia.

5.2.5.3 Base de Dados

Essa classe faz uso do Driver “Connector/J” para realizar a conexdo do JDBC™ ao
banco de dados MySQL. Ela ¢é responsavel por todas as consultas e atualizagdes feitas ao banco
de dados.

No banco de dados sdo armazenadas as informagdes dos alunos, como login e senha, e 0
caminho onde se encontram os arquivos DBF gerados por esse aluno, como também algumas
informacodes sobre esses arquivos.

Assim como a classe “estatistica”, uma instancia dessa classe ¢ gerada na forma de um

Bean pela pagina JSP e em seguida ¢ encapsulada pelo Bean “administrador”.

5.2.5.4 Leitor DBF

Essa classe faz uso do Driver Type 4 DBF JDBC 2.0 (obtido no enderego

http://hxtt.net/jdbc) para realizar a conexdo com do JDBC™ com o arquivo DBF requerido pelo

aluno. Ela ¢ responsavel pela obtencao dos dados contidos dentro desses arquivos.
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Optou-se pela utilizagdo desse formato de arquivo pela facilidade de criacao (pode ser
gerado em qualquer programa de planilha eletronica) e para mantermos o raciocinio de
elaboragdo e armazenamento dos dados obtido pelas versdes anteriores do SEstat.Net.

Uma instancia dessa classe ¢ gerada pela pagina JSP como sendo um Bean com escopo
session (isso significa que cada usudrio tera um Bean “leitorDBF” diferente), sendo também
encapsulado no Bean “administrador”. Isso se faz necessario pois cada instancia dessa classe

necessita guardar os dados da base DBF escolhida por cada usuério.

5.2.5.5 Grafico

A geracdo de graficos ¢ parte fundamental do sistema e tem por finalidade mostrar de
uma forma visual as analises estatisticas feitas sobre os dados do aluno. A parte do SEstat.Net
responsavel pela geracao de graficos se subdivide em 4 partes:

» Classe Grafico: responsavel unicamente por obter os dados oriundos das analises
estatisticas e transforma-los para um determinado padrao que sera utilizado pelas
classes DataProducer. Dentro das paginas JSP esta classe ¢ declarada como um
Bean com escopo application.

» Classes DataProducer: uma série de classes responsaveis pela organizagdo e
armazenamento dos dados de uma forma legivel para as bibliotecas geradoras de
graficos, adaptando os tipos dos dados vindos da classe Grafico para o formato
que o gerador de cada tipo de grafico reconheca. Dentro das paginas JSP estas
classes sdo instanciadas como Beans com escopo page, sendo declaradas
somente nas paginas onde se visualizardo os resultados.

» Biblioteca Cewolf: biblioteca open-source, desenvolvida em Java, que facilita a
utilizacao das classes geradoras do grafico (JFreeChart), fazendo uma espécie
de interface entre a pagina JSP e tais classes. Sua utilizagdo se da por meio de
tags XML utilizadas dentro da pagina JSP.

» Biblioteca JFreeChart: responsavel pela propria geracdo de graficos. Esta
biblioteca, apds receber os dados provenientes das classes e bibliotecas
anteriores, gera dinamicamente um arquivo grafico (formato PNG) dentro do
servidor e retorna para a pagina um /ink onde foi armazenado este arquivo. A
partir deste /ink a pagina JSP pode mostrar o grafico gerado. Esta biblioteca

também ¢ open-source e desenvolvida em Java.
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5.3 Interface do sistema

Nesse capitulo mostraremos a interface do SEstat.Net. A seqiiéncia de figuras mostra um

dos possiveis caminhos que o aluno pode seguir para a aprendizagem dos conceitos estatisticos.

A Figura 9 mostra a entrada do sistema, onde o aluno deve informar o seu /ogin e sua

respectiva senha.

bome | Entrada no SEstat.Net
help —

Digite seus dados para enfrar

Usuério: |silvia

docs — Senha; [
- Arfigo
Entrar
1
(g
| reRens . "} 2003 - LEA - Laboratdrio de Estatistica Aplicada
L

Figura 9 - Entrada do sistema.
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Apos a entrada no sistema, sao mostradas todas as bases de dados referentes ao aluno.
Na figura 10 sdo mostradas as bases pap.dbf e teste.dbf que estdo armazenadas no servidor e que

podem ser utilizadas pelo aluno e este deve escolher uma delas para o seu trabalho.

Home Escolha da base de dados

help

- Criando urna base . . o e Ultima
ko Descricao Criacao odificaco

[l Cpopcbf  BassdeDadosPAP 20030118 20080117
hase ——

R Avancar >

- Artigo

2003 - LE& - Laboratdrio de Estatistica Aplicada

&
ﬁ;=' F‘:"Jl':FE:'.:"-'::I:
t;:r Java Ma_.r_;ué

Figura 10 - Escolha da base de dados do aluno.
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Em seguida o aluno tem a opgao de escolher qual o procedimento estatistico ele quer

aplicar nos seus dados. Nesse exemplo foi escolhida a Descri¢ao Univariada.

"2

bome | Escolha do método
help ——

Qual & o método vocé deseja realizar?

- Diescricao
- Descricdo Univariads Descricao Univariada
- Descricdo Bivariada

- Inferéncia

- Yisualizar toda base Inferéncia

- Artigo 2003 - LEA, - Labaratério de Estatistica Aplicada

Descricao Bivariada

(s
e 2 .
_ = eREnEr
= JAVA MHS.;:JE\?

Figura 11 - Sele¢do do procedimento estatistico.
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Aqui o aluno deve escolher qual a variavel de sua base de dados que ele ird trabalhar

nessa descri¢do. A figura 12 mostra a sele¢do da variavel TAM.

m K
Hame Escolha da variavel
hel) ——
- Descricdin Qual & a variavel que vocé deseja trabalhar?
- Descricdo Univariads
- Yarigwel CAS0
= LOCAL

hase — o

INSTR
- Yisualizar toda base :

REMDASS

FEMDASS

ALIk98
“nns e — AFROWES

APROWYE
- Artigo

Avancar >
=4
&
_a% s nc 2002 - LEA - Laboratdrio de Estatistica Aplicada
" JAVE pgsal

Figura 12 - Escolha da variavel de trabalho do aluno.
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Nesse ponto do sistema, o aluno deve indicar qual ¢ o tipo da varidvel escolhida.

Home Tipo da variavel
hel) =——=

- Descricdio Selecione o tipo da variavel (TAM):
- Descricdo Univariada

- Varidvel o
- Varidvel qualitativa & Qualitativa

- Yariavel guantitativa e s
1AMt "3
- Wisualizar varigvel
- Wisualizar toda base >
Avancar >,

- Artigo

2003 - LEA, - Laboratdrio de Estatistica Aplicada

(e

Tt EREnE
'E;." JAVA Mu_,p,n._lt*

Figura 13 - Selecio do tipo da variavel escolhida.

Mostra-se aqui um exemplo da utilizagdo da classe Setip, classe responsavel por
analisar toda a base de dados e tipifica-la. A variavel TAM ¢ referente ao tamanho de uma
familia, portanto esta varidvel ¢ quantitativa. Como o aluno escolheu Qualitativa, o sistema
indica que o tipo escolhido da varidvel ¢ incorreto, porém dd a possibilidade ao aluno de

continuar com a sua analise.

Microsoft Internet Explorer x|

@ fkencdo: O SEstat diz que a varidvel ndo & Qualitativa, Deseja conktinuar assim mesmo?

Cancelar |

Figura 14 - Caso onde o aluno escolheu um tipo que o SEstat. Net julga ser incorreto.




A figura 15 mostra a selecao da mensuracao da variavel quantitativa escolhida.

Horme

- Descricao
- Descrican Univariada

- “arigvel

- Yarigvel quantitativa
- Yarigvel discreta

- Yarigvel continua

- Wisualizar varizvel
- Yisualizar toda base

- Artigo

.- .E.s.bulha da Mensura

© Continua

& [iscreta
>

Avancar >

gao

Qual & a mensuracio da variavel (TAM)?

Figura 15 - Escolha da mensuracio da variavel quantitativa.

2003 - LE& - Laboratdrio de Estatistica &plicada
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Como resultado desse caminho de aprendizagem
figura 16, onde podem ser visualizados as tabelas de freqiiéncias e de medidas descritivas, além
do histograma referente a variavel. Vale salientar que durante todo esse processo o aluno tem a

disposicdo um help sensivel ao contexto, como também pode visualizar os valores da base de

dados.

r

¢ mostrada uma tela semelhante a

Horme

help ——
- Descricao

- Descrican Univariada

- Yariavel

- Maridvel quantitativa

- Yaridvel discreta

- Histograrma
- Tabela de Fregiéncias

- Yisualizar variavel
- Visualizar toda base

- Artigo

ﬁ% OWERED rY
'Ef: -THE N

Descrlgao Quantitativa Dlscreta

W) M BE o m e B e

Tabela de Freqliéncias [Medidas Descritivas

Categoria ““ n Al::um %o ACum.

B
B _;ﬁg; | 5 ' _.:‘?3: “";_',';551
= | 30 25
4 62 51,667
5 109 90,833

20032 - LEA - Laboratério de Estatistica Aplicada

Figura 16 - Resultados estatisticos.




49

5.4 Requisitos para o funcionamento do SEstat.Net

Como o SEstat.Net utiliza tecnologias como JSP, JavaBeans e Servlets ¢ necessario que
se tenha um servidor especifico que compreenda essas tecnologias utilizadas. Para esse projeto, o

servidor escolhido e utilizado foi o RESIN Enterprise 2.1.6 (http://www.caucho.com), devido a

sua otima indicagdo por sites especializados, simplicidade de configuragdo e 6tima performance
obtida nos testes realizados.
Também para esse projeto foi necessaria a utilizagdo de um servidor de banco de dados.

O servidor escolhido foi o MySQL (http://www.mysql.com), por se tratar de um banco de dados

com performance comprovada para aplicacoes Web e de facil utilizagdo.Um ponto importante
para essa escolha foi por se tratar de um software sem custo e open-source.
Além disso, dentro do servidor JSP devem estar instaladas as bibliotecas Cewolf

(http://cewolf.sourceforge.net) e JFreeChart (http://www.object-refinery.com/jfreechart) e os

drivers Connector/J 2.0 (http://www.mysqgl.com/downloads/api-jdbc-stable.html) e Type 4 DBF
JDBC 2.0 (http://hxtt.net/jdbc).
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6 Conclusoes

Nesse projeto, a principal e primeira meta alcancada foi fazer com que o SEstat.Net
possuisse as mesmas caracteristicas didatico-pedagdgicas do SEstat. Além de preenchermos esse
requisito, conseguimos também deixar o software relativamente com baixa taxa computacional,
o bastante para que as iteragdes cliente / servidor ndo se tornassem prejudicadas pelo alto nimero
de processamento requerido no servidor.

Outro grande éxito na pesquisa foi utilizar uma tecnologia (Java Server Pages) que
fizesse com que o servidor da aplicacdo realizasse todas as operacgdes requeridas, passando para
o cliente os resultados ja em forma de uma pagina HTML estatica.

Um ponto importante na avaliagdo do SEstat.Net no ensino a distdncia ¢ testar seu
comportamento quando houver o acesso de varios alunos interagindo com o sistema a0 mesmo
tempo. Neste projeto estd prejudicado, pois agora se inicia o uso pelos alunos de graduacao. No
entanto as questdes sdo: qual serd o comportamento da maquina servidora (uso de memoria e
processamento), da plataforma Java sobre a elimina¢do dos objetos que ja foram inutilizados e

do servidor JSP, se conseguira suportar tantos acessos quanto esperamos que esse tenha.

6.1 Trabalhos Futuros

Visa ser interessante que o SEstat.Net seja integrado com o ambiente de sala de aula
virtual [NOAL-02], para formarem, juntos, um sistema mais completo de ambiente de ensino a

distancia, simulando perfeitamente um ambiente de sala de aula tradicional.
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Anexo I: Diagrama de seqiiéncia:
DescricaoUnivariadaMens(boolean)
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Anexo II: Diagrama de seqiiéncia:
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Anexo I11: Fontes do Sistema

Administrador.java
import java.text.NumberFormat;

/**

* Serd o gerenciador para a obtencdo dos dados estatisticos. Ele comandard o
acesso a base de dados, reconhecimento e criacao das varidveils, geracao de
grédficos e chamadas das funcdes estatisticas.

* (Um para cada usuario)

*/
public class Administrador {

/*
* @stereotype constructor
*/
public Administrador () {
mensVar = new Stringl[2];
tipoVar = new String[2];
nCat = new 1int[2];
id usuario = 0;
login = "";
senha = "";

}

public void setEducador (Educador _ educador) {
educador = _ educador;
double[] templ = new double[7];
double[] temp2 new double[7];
for (int 1=0; i<7; 1i++){
templ[i] = 90;
temp2[i] = 70;

}
educador.init (templ, temp?2);

}

//Armazena e Fornece os objetos que serao tratados no Administrador
public void setSetip(TSetip  setip) {

this.setip =  setip;
}

public void setLeitorDBF (Leitor DBF  leitor) {
leitorDBF =  leitor;
}

public Leitor DBF getLeitorDBF () {
return leitorDBF;

}

public void setGrafico(Grafico _ grafico) {
this.grafico =  grafico;

}

public String[] getGraphPieSeriesNames () {
return grafico.getSeriesNames () ;

}

public String[] getGraphSeriesNames () {
return grafico.getSeriesNames () ;

}



public String[] getGraphCategoriesNames () {
return grafico.getCategoriesNames () ;

}

public Integer[][] getGraphBarValues () {
return grafico.getBarValues();

}

public Integer[][]1[] getXyValues() {
return grafico.getXyValues();

}

public Integer[] getGraphPieValues () {
return grafico.getPieValues();

}

public void setBase (Base de Dados _ base) {
this.base =  Dbase;

}

public String[][] getFObservadas () {
return fObservadas;

}

public String[][] getFEsperadas() {
return fEsperadas;

}

public String[][] getTabelaContribuicaoQQ () {
return TabelaContribuicaoQQ;

}

public void setEstatistica(Estatistica __ estatistica)
this.estatistica = _ estatistica;

}

public void setLogin(String _ login) {
this.login =  login;

}

public void setSenha(String _ senha) {
this.senha = _ senha;

}

public void setNome (String _ nome) {
Nome =  nome;

}

public String getNomeE () {
return NomeE;

}

public void setNomeE (String _ nomeE) {
NomeE =  nomeE;

}

public String getNomeD () {
return NomeD;

}



public void setNomeD(String _ nomeD) {
NomeD =  nomeD;

}

public void setTipo (String _ tipo) {
tipo =  tipo;
}

public void setTipoE (String _ tipoE) {
tipoE =  tipoE;
}

public void setTipoD(String _ tipoD) {
tipoD =  tipoD;
}

public void setMens (String _ mens) {
mens = _ mens;

}

public void setMensE (String _ mensE) {
menskE =  mensE;

}

public void setMensD(String _ mensD) {

mensD =  mensD;

}

public void setSignificancia(double  significancia) {
significancia = _ significancia;

}

public void setcatE(int _ catE) {
catk = _ catk;
}

public void setcatD(int _ catD) {
catD = _ catDh;
}

public void setParidade (String _ paridade) {

if( paridade.equals("sim")) {
paridade = 1;
}else(

paridade = 0;
}
}

public void setNormalidade (String _ normalidade) {

if(_ _normalidade.equals ("sim")) {
normalidade = 1;
lelse(
normalidade = 0;

}
}

public void sethomocedasticidade (String _ homocedasticidade) {

if (_ homocedasticidade.equals ("sim")) {
homocedasticidade = 1;
telse(

homocedasticidade = 0;



}

public void setFrequenciaEsperada (String _ FrequenciaEsperada) {

if(_ FrequenciaEsperada.equals("sim")) {
frequenciaEsperada = 1;

telse(
frequenciaEsperada = 0;

}
}

public String getNome () {
return Nome;

}

public String getTipo () {
return tipo;

}

public String getLogin() {
return this.login;

}

public String getSenha () {
return this.senha;

}

public TSetip getSetip () {
return this.setip;

}

public Grafico getGrafico() {
return this.grafico;

}

public Base de Dados getBase () {
return this.base;

}

public Estatistica getEstatistical() {
return this.estatistica;

}

public void setArquivoDBF (String _ arquivo) {
leitorDBF.setArquivoDBF (_ arquivo);
}

public String getArquivoDBF () {
return leitorDBF.getArquivoDBF () ;
}

public boolean connectDBF () {
boolean retorno = leitorDBF.ConectaDBF (login);
if (_retorno == false) {
return false;
lelse(

leitorDBF.iniciaVariaveis () ;
_retorno = educadorReconheceBase();
return retorno;



//Trabalha com a base de dados e o arquivo DBF
public boolean verificaSenhaLogin () {
id usuario = base.ConsultaUsuario(this.login, this.senha);
if (id usuario == -1){
return false;
lelse(
return true;
}
}

public String[][] getVisualizacaoArquivoDBF () {
String[] labels = leitorDBF.RetornalLabelColunas/();
String[] [] colunasTemp = new

String[labels.length] [leitorDBF.RetornaNumeroValores () ];
for (int i=0; i<labels.length; i++) {
colunasTemp[i] = leitorDBF.RetornaDadosVariavel (labels[i]);
}
String[][] colunas = new
String[labels.length] [leitorDBF.RetornaNumeroValores ()+1];
for (int i=0; i<labels.length;i++) {

colunas[i] [0] = labels[i];
for (int j=1;j<leitorDBF.RetornaNumeroValores ()+1l;j++) {
colunas[i] [j] = colunasTemp[i][]j-1];

}
}

return colunas;

}

public String[] getNomeBaseArquivos () {
//caso ouve erro retornard null ou "", verificar isso.
return base.RetornaNomeArquivo (id usuario);

}

public String[] getDescricaoArquivos () {
return base.RetornaDescricao (id usuario);

}

public String getCriacao(String _ arquivo) {
return base.RetornaCriacao (id usuario, _ arquivo);

}

public String getUltimaVizualizacao (String _ arquivo) {
return base.RetornaUltimaVizualizacao (id usuario, _ arquivo);

}

public String getEndereco () {
return base.RetornakEndereco (id usuario);

}

public String[] getLabelsDBF () {
return leitorDBF.RetornalLabelColunas () ;

}

public String[] getLabelsDBF (String _ nome arquivo) {
return leitorDBF.RetornalLabelColunas( nome arquivo);

}

public String[] getDadosColunaDBF (String _ coluna)
return leitorDBF.RetornaDadosVariavel(_ coluna

’

{
)



public String[] getDadosColunaDBF (String _ coluna, String
__nome_arquivo) {
return leitorDBF.RetornaDadosVariavel(_ coluna, nome arquivo);

}

public int getId usuario () {
return id usuario;

}

public String[] getValoresColuna(int _ coluna) {
return leitorDBF.RetornaDadosVariavelPorColuna( coluna);

}

//Funcoes para os métodos estatisticos.
public String[] getMensuracaoVariavel () {
return mensVar;

}

public String[] getTipoVariavel () {
return tipoVar;

}

public int[] getNCat () {
return nCat;

}

//*********~k~k****************************************************************

**//
// DESCRICAO UNIVARIADA

//

//****~k~k*********************************************************************

**//

public boolean DescricaoUnivariada () {
Objeto Tipo Automatico = new Objeto("quali");
Tipo Automatico.setBoolean (false);
if (educador.AutomatizaTipo (Nome, Tipo Automatico,
Tipo Automatico)==false) {
//Erro no automatizaTipo.
return false;

telse(

mensVar[0] = null;

mensVar[1l] = null;

tipovVar[0] = null;

tipoVar[1l] = null;

if (Tipo Automatico.booleanValue()) {
tipovar[0] = Tipo Automatico.getString();
tipovar([l] = null;

if ("quanti".equals (tipoVvar[0])) {
Tipo Automatico.setBoolean (false);

Objeto mensuracao = new Objeto ("nom");
if (educador.AutomatizaMensuracao (Nome, mensuracao,
Tipo Automatico)==false) {

//Erro no automatizaMensuracao
return false;

}else(
if (Tipo Automatico.booleanValue()) {



mensVar[0] = mensuracao.getString();
mensVar[1] null;

}

return true;

//***************************************************************************
Ak khkkkAhkhkkkhk kA khkhrkkkhkhkkhk*k

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// 0-> Nao pode realizar a analise

// 1-> Passou certo.

// 2-> '"Atencdo: O SEstat diz que a variavel '+Nome+' ndo é '+auxstr+'.
Deseja continuar assim mesmo?

// 3-> '"Atengdo: essa variavel ndo pode ser tratada como '+auxstr+'!'

// 4-> Grafico e tabelas gerados (TabelaFrequencias,
TabelaDescritivas);

// 5 -> Erro no automatizarMensuracao.

//***************************************************************************
Ak khkhkkkhkhkkkhkhAk kA kA khkhkkhk%

public int DescricaoUnivariadaTipo (boolean  prosseguir) {

int ret = DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (Nome, tipo);
if((ret != 1)&&(_ prosseguir == false)) {

return ret;
telse(

if (tipo.equals ("quali")) {
DescricaoUnivariadaQualiOUQuantiDisc (Nome, true) ;
return 4; //Grafico e tabelas gerados (TabelaFrequencias,
TabelaDescritivas) ;
telse(
Objeto mensuracao = new Objeto ("nom") ;
Objeto automatizar = new Objeto(false);

if (educador.AutomatizaMensuracao (Nome, mensuracao,automatizar)==false) {
return 5; //Erro no automatizarMensuracao.
lelse(
if (automatizar.booleanValue ()) {
mensVar[0] = mensuracao.getString();
mensVar[l] = null;
return 1; //Passou certo.

}

return 1; //Passou certo!!!

//***************************************************************************
khkAkhkkkhk kA kA kA kkhAk kA kA kA kkh*k

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// 0-> Nao pode realizar a analise

// 1-> Passou certo (Grafico e tabelas gerados (TabelaFrequencias,
TabelaDescritivas) .



// 2-> '"Atencdo: O SEstat diz que a variavel '+Nome+' ndo é '+auxstr+'.
Deseja continuar assim mesmo?

//***************************************************************************

Ak khkhkkkhkhAkkkhk Ak kA khkhAkkhk%

public int DescricaoUnivariadaMens (boolean  prosseguir) {

int ret = DeixaSeguirDepoisDeEscolherMensuracao (Nome, mens) ;
if((ret != 1) && (_ prosseguir==false)) {
return ret;
lelse(
if (mens.equals ("cont")) {
return DescricaoUnivariadaQuantiCont (Nome) ;
}else(

DescricaoUnivariadaQualiOUQuantiDisc (Nome, false) ;
return 1;

//***************************************************************************

**//
// DESCRICAO BIVARIADA

//

//***************************************************************************

**//
public boolean DescricaoBivariada () {
Objeto Tipo AutomaticoE = new Objeto("quali");
Tipo AutomaticoE.setBoolean(false);

if (educador.AutomatizaTipo (NomeE, Tipo AutomaticoE,Tipo AutomaticoE)==false) {
//Erro no AutomatizaTipo;
return false;
}
Objeto Tipo AutomaticoD = new Objeto("quali");
Tipo AutomaticoD.setBoolean(false);

if (educador.AutomatizaTipo (NomeD, Tipo AutomaticoD,Tipo AutomaticoD)==false) {
//Erro no AutomatizaTipo;
return false;

}

tipovar[0] = null;

tipoVar[1l] = null;

mensVar([0] = null;

mensVar[1l] = null;

if (Tipo AutomaticoE.booleanValue ()) {
tipovVar[0] = Tipo AutomaticoE.getString();

}

if (Tipo AutomaticoD.booleanValue () ) {
tipovar[l] = Tipo AutomaticoD.getString();

}

return true;

//***************************************************************************
*khkkhkhkhkhkkhkhkhkhkkkkhkkkkkkkxk

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// 0-> Nao pode realizar a analise

// 1-> Passou certo.



// 2-> '"Atencdo: O SEstat diz que a variavel '+Nome+' ndo é '+auxstr+'.
Deseja continuar assim mesmo?

// 3-> 'Atencdo: essa variavel n&o pode ser tratada como '+auxstr+'!'

// 4-> Grafico e tabelas gerados (TabelaFrequencias,
TabelaDescritivas) ;

// 5 -> Erro no automatizarMensuracao.

// 6 -> Erro ao tentar criar os Graficos e as Tabelas

//***************************************************************************

Ak khkhkkkhkhkkkhkhAk kA kA khkhkkhk%k

public int DescricaoBivariadaTipo (boolean  prosseguir) {
int retE = DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (Nomek, tipoE) ;
int retD = DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (NomeD, tipoD);
if(((retkE != 1) || (retD!=1))&&(_ prosseguir==false)) {
if (retkE !=1){
return retE;
}else(
return retD;
}
telse(
if (("quali".equals (tipoE)) &&("quali".equals (tipoD))) {
//'Serd aplicado o método Crosstabulation para descrever as
variaveis'
tipoAtual = "QualiQuali";
return DescricaoBivariadaQualiQuali (NomeE, NomeD) ;
}
mensVar [0] null;
mensVar[l] = null;
if (tipoE.equals ("quanti")) {
Objeto Mens Automatico = new Objeto(false);
Mens Automatico.setString ("nom");

if (educador.AutomatizaMensuracao (NomeE,Mens Automatico,Mens Automatico)==fals
e) {
return 5; //Erro no automatizarMensuracao.
lelse(
if (Mens_ Automatico.booleanValue ()) {

mensVar[0] = Mens Automatico.getString();

}

}
if (tipoD.equals ("quanti™)) {
Objeto Mens Automatico = new Objeto (false);
Mens Automatico.setString ("nom");
if (educador.AutomatizaMensuracao (NomeD,Mens Automatico,Mens Automatico)==fals
e) {
return 5; //Erro no automatizarMensuracao.
telse(
if (Mens Automatico.booleanValue()) {
mensVar[l] = Mens Automatico.getString();

}

}

return 1;



//***************************************************************************
R R R d I R A A e dh I R S dh I dh i b 4

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// 0-> Nao pode realizar a analise

// 1-> Passou certo.

// 2-> '"Atencdo: O SEstat diz que a variadvel '+Nome+' ndo é '+auxstr+'.
Deseja continuar assim mesmo?

// 3-> 'Atengdo: essa variavel ndo pode ser tratada como '+auxstr+'!'

// 4-> Grafico e tabelas gerados (TabelaFrequencias,
TabelaDescritivas) ;

// 5 -> Erro no automatizarMensuracao.

// 6 -> Erro ao tentar criar os Graficos e as Tabelas

//***************************************************************************

*khkkhkhkhkhkhkhrhkkhkhkhkhkkhkkkkk*k

public int DescricaoBivariadaMens (boolean _ prosseguir) {

if (mensE.equals ("")) {
int ret = DeixaSeguirDepoisDeEscolherMensuracao (NomeD,mensD) ;
if((ret != 1)&&( prosseguir == false)) {
return ret;
lelse{
if (mensD.equals ("cont")) {
//'Serd aplicado o método BreakDown para descrever as
Variaveis'
tipoAtual = "QualiQuanti";
return
DescricaoBivariadaQuantiQualiOUQualiQuanti (NomeE, NomeD) ;
telse(
//'Serd aplicado o método BreakDown para descrever as
Variaveis'
tipoAtual = "QualiQuanti";
return

DescricaoBivariadaQuantiQualiOUQualiQuanti (Nomek, NomeD) ;

}

}
if (mensD.equals ("")) {
int ret = DeixaSeguirDepoisDeEscolherMensuracao (Nomek, mensE) ;
if((ret != 1)&&( prosseguir == false)) {
return ret;
}else(
if (mensE.equals ("cont")) {
//'Serd aplicado o método BreakDown para descrever as
Variaveis'
tipoAtual = "QualiQuanti";
return
DescricaoBivariadaQuantiQualiOUQualiQuanti (NomeE, NomeD) ;
telse(
//'Serd aplicado o método BreakDown para descrever as
Variaveis'
tipoAtual = "QualiQuanti";
return
DescricaoBivariadaQuantiQualiOUQualiQuanti (NomeE, NomeD) ;

}
}

int ret = DeixaSeguirDepoisDeEscolherMensuracao (NomeE,mensE) ;
int retl = DeixaSeguirDepoisDeEscolherMensuracao (NomeD,mensD) ;



if(((ret != 1) || (retl != 1))&&(_ prosseguir == false)) {
return ret;

}else(
if (mensE.equals ("cont")) {
if (mensD.equals ("cont")) {
//'Serd aplicado uma Descricdo das Variaveis Continuas'
tipoAtual = "QuantiQuanti";
return DescricaoBivariadaQuantiQuanti (NomeE, NomeD) ;
}else(
//'Serd aplicado o método BreakDown para descrever as
Variaveis'
tipoAtual = "QuantiQuanti";
return DescricaoBivariadaQuantiQuanti (NomeE, NomeD) ;
}
lelse(
if (mensD.equals ("cont")) {
//'Serd aplicado o método BreakDown para descrever as
Variaveis'
tipoAtual = "QuantiQuanti";
return DescricaoBivariadaQuantiQuanti (NomeE, NomeD) ;
telse(
//'Serd aplicado o método CrossTabulation para descrever as
Variaveis'

tipoAtual = "QuantiQuanti";
return DescricaoBivariadaQuantiQuanti (NomeE, NomeD) ;

//***************************************************************************

**//
// INFERENCIA
//

//***************************************************************************

**//

//***************************************************************************

khkkhkhkkAhkhkkkhkhAkkhkhrkkkhkhkkhh*k

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// * 0-> Nao pode realizar a analise

// * 1-> Passou certo.

//***************************************************************************

Ak khkhkkhk kA kA kkh Ak kA khh k%

public int InferenciaSignificancial() {

mensVar[0] = null;
mensVar[1l] = null;
tipoVar[0] = null;
tipovVar[l] = null;
nCat[0] = 2;
nCat[1l] = 2;

inicializaObjetoAnalise()
return ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise();



//***************************************************************************

R R R d I R A A e dh I R S dh I dh i b 4

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// * 0-> Nao pode realizar a analise

// * 1-> Passou certo.

//***************************************************************************
Ak khkhkkkhkhkkkhkhAk kA kA khkhkkhk%k

public int InferenciaNomesVariaveis () {
minhaAnalise.NomeVI = NomeE;
minhaAnalise.NomeVD = NomeD;
return ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise();

//***************************************************************************
khkAhkhkkkhkhkkkhk Ak kkhAk kA kA kA k Kk Kk k

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!
// * 0-> Nao pode realizar a analise
// * 1-> Passou certo.
// * 2-> '"Ateng¢do: O SEstat diz que a varidvel '+Nome+' ndo é
'+auxstr+'. Deseja continuar assim mesmo?

// * 3-> 'Atencdo: essa varidvel ndo pode ser tratada como '+auxstr+'!'

//***************************************************************************
Ak khkhkkkhkhkkkhk Ak kA kkkhkkhk%k

public int InferenciaTipo (boolean  prosseguirl, boolean  prosseguir2) {
if (tipoE.equals ("quanti™)) {

int ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (minhaAnalise.NomeVI, tipoE) ;
if((ret != 1)&&(  prosseguirl == false)) {
return ret;
}else(
minhaAnalise.TipoVI = "quanti";

}
if (tipoD.equals ("quanti")) {

ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (minhaAnalise.NomeVD, tipoD) ;
if((ret != 1)&&(_ prosseguir2 == false)) {
return ret;
lelse(
minhaAnalise.TipoVD = "quanti";
}
}else(
ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (minhaAnalise.NomeVD, "quali") ;
if((ret != 1)&&( prosseguir2 == false)) {
return ret;
}else(
minhaAnalise.TipoVD = "quali";

}

}
if (tipoE.equals ("quali"™)) {
int ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (minhaAnalise.NomeVI, "quali");



if((ret != 1)&&( prosseguirl == false)) {
return ret;
}else{
minhaAnalise.TipoVI = "quali";
}
if (tipoD.equals ("quanti")) {

ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (minhaAnalise.NomeVD, "quanti") ;
if((ret != 1)&&(_  prosseguir2 == false)) {
return ret;
}else({
minhaAnalise.TipoVD = "quanti";
}
}else(
ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (minhaAnalise.NomeVD, "quali") ;
if((ret != 1)&&( prosseguir2 == false)) {
return ret;
}else(
minhaAnalise.TipoVD = "quali";

}
}

return ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise();

//***************************************************************************
Ak Kk Ak Ak kA hkhkhAkhhkhik

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// * 0-> Nao pode realizar a analise

// * 1-> Passou certo.

// * 2-> 'Atencdo: O SEstat diz que a varidvel '+Nome+' ndo é
'tauxstr+'. Deseja continuar assim mesmo?

// 8 -> Erro ao calcular frequencia esperada

//***************************************************************************
Ak hkhkkhkhkhAkkhkhAhkhhkkhhkhhk

public int InferenciaMensuracao (boolean _ prosseguirl,boolean
__prosseguir2 ) {

int ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherMensuracao (minhaAnalise.NomeVI,mensE) ;
if((ret != 1)&&(_  prosseguirl == false)) {
return ret;
lelse(
minhaAnalise.MensuracaoVI = mensE;
ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherMensuracao (minhaAnalise.NomeVD, mensD) ;
if((ret != 1)&&(_ prosseguir2 == false)) {
return ret;
}else(

minhaAnalise.MensuracaoVD = mensD;

}

return ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise();

//***************************************************************************
Ahkkkhkhkkhkhk Ak Ak Ak kA khk

// PARA ENTRAR COM UM VALOR NAO EXISTENTE, ENTRA-SE COM O VALOR 0



// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// 0-> Nao pode realizar a analise

// 1-> Passou certo.

// 2-> 'Atengdo: O SEstat diz que a varidvel '+Nome+' néo é '+auxstr+'.
Deseja continuar assim mesmo?

// 3-> Erro ao executar teste de Brown-Forsythe

// 4-> Erro ao executar teste de Levene

//***************************************************************************

*hkkhkhkhkhkkhkhrkhkkhkhkhkhkkkkhkkkxk*k

public int InferenciaNumeroCategorias (boolean _ prosseguir, boolean
__prosseguir2) {

if (catE != 0){
int ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherNumCategorias (minhaAnalise.NomeVI, catE) ;
if((ret != 1)&&(_ prosseguir == false)) {
return ret;
lelse(
minhaAnalise.nCategoriasVI = catE;
}
}
if (catDh != 0){
int ret =
DeixaSeguirDepoisDeEscolherNumCategorias (minhaAnalise.NomeVD, catD) ;
if((ret != 1)&&( prosseguir2 == false)) {
return ret;
lelse(

minhaAnalise.nCategoriasVD = catD;

}

return ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise();

//***************************************************************************
R R R A i R dh g R dh A R S dh S dh b 4

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// 0-> Nao pode realizar a analise

// 1-> Passou certo.

// 5-> Erro ao achar Intervalos

// 6-> Erro ao achar valores esperados

// 7-> Erro ao executar teste Qui-Quadrado Normal
// * 10 -> Erro no ExecutaMetodo ()

//***************************************************************************
Ak khkhkkhk kA kA kkh Ak kA khh k%

public int InferenciaParidade () {
minhaAnalise.Paridade = paridade;
return ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise();

//***************************************************************************
kkkhkkkkhkhkkkhkhAkkhkhrkkhkhkkhhk

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// * 0-> Nao pode realizar a analise

// * 1-> Passou certo.



// * 10 -> Erro no ExecutaMetodo ()

//***************************************************************************
khkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkkhAkhk Ak ki hhkkhh k%

public int InferenciaNormalidade () {
minhaAnalise.Normalidade = normalidade;
return ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise();

//***************************************************************************
R R R d I R dh I e dh I IR S dh S i b 4

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens gque serao
dadas!!!

// 0-> Nao pode realizar a analise

// 1-> Passou certo.

// 5-> Erro ao achar Intervalos

// 6-> Erro ao achar valores esperados

// 7-> Erro ao executar teste Qui-Quadrado Normal
1

/0

0 -> Erro no ExecutaMetodo ()

//***************************************************************************
Ak Kk ki hkhkkhkhkAkkhkhk Ak kA khh k%

public int InferenciaHomocedasticidade () {

minhaAnalise.Homocedasticidade = homocedasticidade;
return ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise();

//******~k********************************************************************
Ak Ahkhkkkhkhkk kA kA hkhkkhkhkkhrk

// Verificar os tipos de retornos e os tipos de mensagens que serao
dadas!!!

// 0-> Nao pode realizar a analise

// 1-> Passou certo. (Ou o método nao serd executado)
// 5-> Erro ao achar Intervalos

// 6-> Erro ao achar valores esperados

// 7-> Erro ao executar teste Qui-Quadrado Normal

// * 10 -> Erro no ExecutaMetodo ()

//***************************************************************************

khkkhkkkAhkhkkkhkhAkkhkhkkhkhkkhhk*k

public int InferenciaFrequenciaEsperada () {
minhaAnalise.FregEsperadasMaiores5 = frequenciaEsperada;
return ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise()

public boolean getValorCalculoHomocedasticidadeLevene (Objeto  nomeE,
Objeto _ nomeD, Objeto  GL1, Objeto  GL2, Objeto _ valorTeste) {
__nomeE.setString (NomeE) ;
__nomeD.setString (NomeD) ;
__GL1.setbDouble (GL1L) ;
__GL2.setbDouble (GL2L) ;
__valorTeste.setDouble (ValorTestel) ;
return true;

public boolean getValorCalculoHomocedasticidadeBrownForsythe (Objeto
__nomeE, Objeto  nomeD, Objeto  GL1, Objeto _ GL2, Objeto _ valorTeste) {
__nomeE.setString (NomeE) ;



__nomeD.setString (NomeD) ;
__GL1.setDouble (GL1BF) ;
__GL2.setDouble (GL2BF) ;
__valorTeste.setDouble (ValorTesteBF) ;
return true;

public boolean getValoresNormalidade (Objeto  nomeQuanti, Objeto
__nomeQuali, Objeto  valoresQuanti, ObjetoIntervalo _ intervalos, Objeto
___catQuali, Objeto  ValorelL, Objeto  PL, Objeto _ GL) {
__nomeQuanti.setString (NomeQuanti);
~_nomeQuali.setString (NomeQuali) ;
__valoresQuanti. string = valoresQuanti;
__intervalos.intervalo = intervalos;
___catQuali.setDouble (CatQuali);
__ValoreL.setDouble (ValorL) ;
___PL.setDouble (PL) ;
__GL.setDouble (GL) ;
return true;

}

public boolean getFrequenciaEsperada (ObjetoRefVariaveisQualitativas
__vQuali, ObjetoRefVariaveisQualitativas _ vQuali2, Objeto  FObservadas,
Objeto _ FEsperadas) {
__vQuali.variaveisQualitativas = vQuali;
__vQuali2.variaveisQualitativas = vQuali2;
__ _FObservadas.  string = fObservadas;
___FEsperadas.  string = fEsperadas;
return true;

}

public boolean getValoresKruskalWallis(Objeto p, Objeto  GL, Objeto
__H, Objeto _ Somas, Objeto  Ns) {

__p.setDouble (KruskalWallisP);

___GL.setLong (KruskalWallisGL) ;

__Somas. double = KruskalWallisSomas;

__Ns. long = KruskalWallisNs;

__H.setDouble (KruskalWallisH);

return true;

}

public boolean getValoresWilcoxon (Objeto  SomaMinima, Objeto P, Objeto
_Z)H
__SomaMinima.setDouble (WilcoxonSomaMinima) ;
___P.setDouble (WilcoxonP) ;
___Z.setDouble (WilcoxonZ) ;
return true;

}

public boolean getSpearman (Objeto  SpearmanT, Objeto _ SpearmanP, Objeto
___SpearmanRs) {
___SpearmanT.setDouble (SpearmanT) ;
__SpearmanP.setDouble (SpearmanP) ;
__SpearmanRs.setDouble (SpearmanRs) ;
return true;

public boolean getPearson (Objeto Pearson) {
__Pearson.setDouble (PearsonR) ;
return true;




public boolean getTesteTPares (Objeto  TesteTParesT, Objeto
__ _TesteTParesGL, Objeto  TesteTParesP) {
___TesteTParesT.setDouble (TesteTParesT) ;
___TesteTParesGL.setDouble (TesteTParesGL) ;
__ TesteTParesP.setDouble (TesteTParesP) ;
return true;

}

public boolean getTesteT (Objeto  TesteTT,Objeto  TesteTGL,Objeto
_ TesteTP) {
__ TesteTT.setDouble (TesteTT) ;
__ TesteTGL.setDouble (TesteTGL) ;
__TesteTP.setDouble (TesteTP) ;
return true;

public boolean getMannWhitney (Objeto  MannWhitneySomal,Objeto

__MannWhitneySomaZz,Objeto  MannWhitneynl,Objeto  MannWhitneyn2,Objeto
__MannWhitneyZ,Objeto  MannWhitneyP) {

__MannWhitneySomal.setDouble (MannWhitneySomal) ;

__MannWhitneySomaZ2.setDouble (MannWhitneySomaZ2) ;

__MannWhitneynl.setDouble (MannWhitneynl) ;

__MannWhitneyn2.setDouble (MannWhitneyn2) ;

__MannWhitneyZ.setDouble (MannWhitneyZ) ;

__MannWhitneyP.setDouble (MannWhitneyP) ;

return true;

}

public boolean getTesteTSeparate (Objeto  TesteTSeparateT, Objeto
__TesteTSeparateGL,Objeto  TesteTSeparateP) {
___TesteTSeparateT.setDouble (TesteTSeparateT) ;
__ _TesteTSeparateGL.setDouble (TesteTSeparateGL) ;
__TesteTSeparateP.setDouble (TesteTSeparateP) ;
return true;

public boolean getAnova (Objeto  AnovaF, Objeto _ AnovaP,Objeto
__AnovaGLT,Objeto _ AnovaGLE,Objeto _ AnovaSQT,Objeto _ AnovaSQE,Objeto
___AnovaQMT,Objeto _ AnovaQME) {
__AnovaF.setDouble (AnovaF) ;
__AnovaP.setDouble (AnovaP) ;
__AnovaGLT.setDouble (AnovaGLT)
__AnovaGLE.setDouble (AnovaGLE)
__AnovaSQT.setDouble (AnovaSQT) ;
___AnovaSQE.setDouble (AnovaSQE) ;
( )
( )

’

’

Iz

__AnovaQMT.setDouble (AnovaQMT
__AnovaQME.setDouble (AnovaQME
return true;

I3

}

//Para Anova

public boolean getQuiquadrado (Objeto  pValor, Objeto _ gl, Objeto

__valorTeste) {

NumberFormat nf = NumberFormat.getInstance();

_nf.setMaximumFractionDigits (3);

__pValor.setString( nf.format (QuiquadradoPValor)) ;

__gl.setString( nf.format (QuiQuadradoGL)) ;

__valorTeste.setString( nf.format (QuiQuadradoValorTeste)) ;

return true;



public String[][] getTabelaFrequencias () {
return TabelaFrequencias;

}

public String[][] getTabelaDescritivas () {
return TabelaDescritivas;

}

//***************************************************************************

**//
// FUNCOES INTERNAS
//

//***************************************************************************

*%x )/
private boolean educadorReconheceBase () {
boolean ret, PSQ;
Variavel auxVariavel;
String tiporec;
ObjetoRefVariaveisQualitativas vquali = new
ObjetoRefVariaveisQualitativas();
ObjetoRefVariaveisQuantitativas vquanti = new
ObjetoRefVariaveisQuantitativas() ;
educador.ZeraHistoricoIndividual () ;
educador.ZeraHistorico2a2 () ;

auxVariavel = new Variavel () ;
int numeroVariaveis = leitorDBF.RetornalabelColunas () .length;
TTipificacao Obj TTipificacao = new TTipificacao();

for (int i=0; i< numeroVariaveis; i++) {

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (leitorDBF.FornecaNomeVariavel (i) ,vquali)

auxVariavel.setNome (vquali.variaveisQualitativas.getNome ()) ;

auxVariavel.setMissing (vquali.variaveisQualitativas.getMissing());

auxVariavel.setN(vquali.variaveisQualitativas.getN());
auxVariavel.setValores (vquali.variaveisQualitativas.valores);
if (auxVariavel==null) {

return false;
}
if (auxVariavel.getValores ()==null) {

return false;

}

Obj TTipificacao.executar (auxVariavel.getValores (), leitorDBF.RetornaNumeroVvVal
ores());

if("quali".equals (Obj TTipificacao.getTipo())) {

tiporec = "quali";
}else{
if ("quanti".equals (Obj TTipificacao.getTipo())) {
tiporec = "quanti";
lelse(

tiporec = "naosabe";



leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (leitorDBF.FornecaNomeVariavel (i), vquant
i);
if (vquanti==null) {
PSQ = false;
lelse(
PSQ = true;
}
ret =
educador.InsereNoHistoricoIndividual (auxVariavel.getNome (), PSQ, tiporec, "nenhu
ma",vquali.variaveisQualitativas.getNumCategorias(),-1);
if (ret==false) {
auxVariavel = null;
return false;
}
for (int j=0; j< numeroVariaveis; j++) {
if(3i=1){

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (leitorDBF.FornecaNomeVariavel (j),vquali)
ret =
educador.InsereNoHistorico2a?2 (auxVariavel.getNome () ,vquali.variaveisQualitati
vas.getNome () ,naosei,naosei,-1,-1);
if (ret==false) {
auxVariavel = null;
return false;

}
}
auxVariavel = null;
return true;

}

private int DeixaSeguirDepoisDeEscolherTipo (String _ nome, String
___tipoVar) {

if(_ tipoVar.equals ("naosabe")) {
return 0; //Nao pode realizar a analise

}

if (educador.ArmazenaTipo( nome, tipoVar)==false) {
return 0; //Nao pode realizar a analise

}

Objeto Corr new Objeto (false);

Objeto Perm = new Objeto(false);

if (educador.ConsultaTipo(_ nome, tipoVar,Corr,Perm)==false) {
return 0; //Nao pode realizar a analise

}

if (! (Corr.booleanValue())) {
if (Perm.booleanValue ()) {
return 2; //'Atencdo: O SEstat diz que a variavel '+Nome+' ndo é
'+auxstr+'. Deseja continuar assim mesmo?
telse(

return 3; //'Atencdo: essa variavel n&o pode ser tratada como
'tauxstr+'!'’
}
}

return 1; //Passou certo.

}

private int DeixaSeguirDepoisDeEscolherMensuracao (String _ nome, String
__mensuracaoEscolhida) {



Objeto Corr = new Objeto(false);

if (_ mensuracaoEscolhida.equals ("nenhuma")) {
return 0; //Nao pode realizar a analise;

}

if (educador.ArmazenaMensuracao(__nome, mensuracaoEscolhida)==false) {
return 0; //Nao pode realizar a analise;

}

if (educador.ConsultaMensuracao(__nome, mensuracaokEscolhida,Corr)==false) {
return 0; //Nao pode realizar a analise;
}
if (! (Corr.booleanValue())) {
return 2; //'Atencdo: O SEstat diz que a varidvel '+Nome+' nado é
'tauxstr+'. Deseja continuar assim mesmo?',
}

return 1; //Passou certo!!!

private int DeixaSeguirDepoisDeEscolherNumCategorias (String _ Nome, long
numCatEscolhida) {
Objeto Corr = new Objeto(false);
if (educador.ArmazenaNumCategorias (_Nome, numCatEscolhida)==false) {
return 0; //Nao pode realizar a analise;
}
if (educador.ConsultaNumCategorias (__Nome, numCatEscolhida, Corr)==false) {
return 0;
}
if (! (Corr.booleanValue())) {
return 2; //Atencdo: O SEstat diz que a variavel '+Nome+' nédo
possuil 'tauxstr+' categorias. Deseja continuar assim mesmo?',
}
return 1;

}

public void DescricaoUnivariadaQualiOUQuantiDisc (String _ nome, boolean

__quali) {

long nAcum, total, Tamanho;

double pAcum;

Objeto VMediana = new Objeto(0);

Objeto VQ75 = new Objeto (0);

Objeto VQ25 = new Objeto (0);

Objeto lixon = new Objeto (0);

Objeto VMin new Objeto (0);

Objeto VMax = new Objeto(0);

Objeto VMedia = new Objeto (0);

Objeto VDP = new Objeto (0);

ObjetoRefVariaveisQualitativas Vgquali;

double[] auxMediana;

ObjetoIntervalo Intervalos = new ObjetoIntervalo();
total = 0;

Vquali = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa(_ nome,Vquali);

estatistica.AchelIntervalos (Vquali.variaveisQualitativas.getValores (), Interval
os,lixon,VMin,VMax,VMedia, VDP) ;
// Prepara o grafico

if(!'(_ _quali)){
String Title = "Histograma: " +  nome;
int[] valores = new

int[Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () .lengthl];



String[] labels = new

String[Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length];
for(int i = 0; i<=

Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length-1; i++) {

total = total +
Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [i].getQuantidade() ;

valores[i] =
(int)Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [1].getQuantidade () ;

labels[i] = "[" +
Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [i].getValor () + "1";

}

grafico.geraGraficoBarra3DSingle (Title, valores, labels);

telse{
String Title = "Grafico de Setores: " +  nome;
int[] valores = new
int[Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () .lengthl];
String[] labels = new
String[Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length];
for(int 1=0; i<=
Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length-1; i++) {
total =
total+Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [i].getQuantidade() ;
valores[i] =
(int)Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [i].getQuantidade () ;
labels[i] = "[" +
Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [i].getValor () + "1";

}

grafico.setPieCharts(Title, labels, valores);
}
// Termina de preparar o grafico
// Comeca a preparar a tabela

NumberFormat nf = NumberFormat.getInstance();
_nf.setMaximumFractionDigits (3);
TabelaFrequencias = new
String[5] [Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length+1];
TabelaFrequencias[0] [0] = "Categoria";
TabelaFrequencias[1][0] = " n ";
TabelaFrequencias[2][0] = " % ",
TabelaFrequencias([3][0] = " n Acum. ";
TabelaFrequencias[4][0] = " % Acum. ";
nAcum = 0;
pAcum = 0;
for (int 1i=0;
i<Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length;i++) {
TabelaFrequencias[0] [1+1] =
Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [i].getValor () ;
TabelaFrequencias[1l] [i+1] =
String.valueOf (Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [1] .getQuantidade (
))
nAcum =
nAcum+Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [1].getQuantidade () ;
pAcum =
pAcum+t ( (double) (Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [1].getQuantidade

()*100) /total) ;
TabelaFrequencias[3] [1i+1]
TabelaFrequencias[2] [1i+1] =

String.valueOf (nAcum) ;

_nf.format ( (double) (Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [i].getQuanti
dade () *100) /total) ;
TabelaFrequencias[4] [i+1] = nf.format (pAcum);

}

// Termina de preparar a tabela



Tamanho = Vquali.variaveisQualitativas.getValores () .length;
auxMediana = new double[ (int)Tamanho];
for (int i1=0; i< Tamanho; i++) {

if(!"".equals (Vquali.variaveisQualitativas.getValores () [1])) {
auxMediana[i] =
Double.valueOf (Vquali.variaveisQualitativas.getValores () [i]) .doubleValue() ;

}
}
estatistica.CalculeQ25 (auxMediana,VQ25) ;
estatistica.CalculeMediana (auxMediana, VMediana) ;
estatistica.CalculeQ75 (auxMediana,VQ75) ;
//comeca a preparara a tabela de Descricao
//Fixa Labels

TabelaDescritivas = new String[9][2];
TabelaDescritivas[0][1l] = Vquali.variaveisQualitativas.getNome () ;
TabelaDescritivas[0][0] = "Variavel";
TabelaDescritivas[1][0] = " N ";
TabelaDescritivas[2][0] = " Media ";
TabelaDescritivas[3][0] = " Desvio ";
TabelaDescritivas[4][0] = " Minimo ";
TabelaDescritivas[5] [0] " 01 ";
TabelaDescritivas[6][0] = " Mediana ";
TabelaDescritivas([7] [0] =" 03 ",
TabelaDescritivas[8] [0] = " Maximo ";

//Fixa Valores

TabelaDescritivas
TabelaDescritivas
TabelaDescritivas

[11¢[ = String.valueOf (nAcum) ;
(211
[3]11
TabelaDescritivas([4] [
[5]11
(611
(711

= nf.format (VMedia.doubleValue()):;
= nf.format (VDP.doubleValue()) ;

= nf.format (VMin.doubleValue());

= nf.format (VQ25.doubleValue());

(
( (
TabelaDescritivas ( (
= nf.format (VMediana.doubleValue());
( (
( (

TabelaDescritivas
TabelaDescritivas
TabelaDescritivas([8] [ = nf.format
//Termina de preparar a tabela

}

= nf.format (VQ75.doubleValue());
VMax.doubleValue())

private int DescricaoUnivariadaQuantiCont (String  nome) {

long nAcum, total, tamanho;

double pAcum;

double[] auxMediana;

ObjetoIntervalo Intervalos = new ObjetolIntervalo();

Objeto VMediana = new Objeto(0);

Objeto VQ25 = new Objeto(0);

Objeto VQ75 = new Objeto(0);

Objeto lixon = new Objeto (0);

Objeto VMin = new Objeto (0);

Objeto VMax = new Objeto (0);

Objeto VMedia = new Objeto(0);

Objeto VDP = new Objeto (0);

ObjetoRefVariaveisQuantitativas VQuanti = new
ObjetoRefVariaveisQuantitativas() ;

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa( nome,VQuanti);

if (VQuanti.variaveisQuantitativas==null) {

return 0; //Nao foi possivel completar a analise.

}

estatistica.AcheIntervalos (VQuanti.variaveisQuantitativas.getValores (), Interv
alos,lixon,VMin,VMax, VMedia, VDP) ;

total = 0;

//USADO PRO GRAFICO

String Title = "Histograma: " +  nome;



int[] valores = new int[Intervalos.intervalo.length];
String[] labels = new String[Intervalos.intervalo.length];
for (int i=0; i< Intervalos.intervalo.length;i++) {
valores[i] = (int)Intervalos.intervalo[i].getQtdade();
labels[i] = "[" + String.valueOf (Intervalos.intervalo[i].getMax())
+ "-" + String.valueOf (Intervalos.intervalo[i].getMax()) + "1";
total = total+Intervalos.intervalo[i].getQtdade();
}
// Prepara o grafico
grafico.geraGraficoBarra3DSingle (Title, valores,labels);
// Termina de preparar o grafico */
// Comeca a preparar a tabela de freqgeuncias
NumberFormat nf = NumberFormat.getInstance();
_nf.setMaximumFractionDigits (3);
TabelaFrequencias = new String[5] [Intervalos.intervalo.length+1];
TabelaFrequencias[0] [0] =" Faixa ";
TabelaFrequencias([1] [0] =" n ",
TabelaFrequencias([2] [0] =" % ",
TabelaFrequencias[3][0] =" n Acum. ";
TabelaFrequencias[4][0] =" % Acum. ";
nAcum = 0;
pAcum = 0;
for(int i1=0; i< Intervalos.intervalo.length;i++) {
TabelaFrequencias[0] [i+1] = "[" +
String.valueOf (Intervalos.intervalo[i] .getMin()) + " - " +
String.valueOf (Intervalos.intervalo[i] .getMax()) + "1" ;

TabelaFrequencias[1l] [i+1] =
String.valueOf (Intervalos.intervalo[i]
nAcum = nAcum+Intervalos.intervalo[i]
pAcum += ((double) (Intervalos.intervalo[i]

.getQtdade () ),
.getQtdade () ;
.getQtdade () *100) /
total);
TabelaFrequencias[3] [i+1]
TabelaFrequencias[2] [i+1]
_nf.format ((double) (Intervalos.intervalo[i].getQtdade () *100) /total);
TabelaFrequencias[4][i+1] = nf.format (pAcum);

= String.valueOf (nAcum) ;

}

// Termina de preparar a tabela

tamanho = VQuanti.variaveisQuantitativas.getValores () .length;
auxMediana = new double] (int) tamanho];
for (int i=0; i< tamanho; i++) {
if(!'"".equals (VQuanti.variaveisQuantitativas.getValores () [1])) {
auxMediana[i] =
Float.valueOf (VQuanti.variaveisQuantitativas.getValores () [i]) .floatValue();

}
}
estatistica.CalculeQ25 (auxMediana, VQ25) ;
estatistica.CalculeMediana (auxMediana,VMediana) ;
estatistica.CalculeQ75 (auxMediana,VQ75) ;
//comeca a preparara a tabela de Descricao
TabelaDescritivas = new String[9][2];
//Fixa Labels

TabelaDescritivas[0] [1]
TabelaDescritivas[0] [0]
TabelaDescritivas[1] [0]
TabelaDescritivas[2] [0]
TabelaDescritivas[3][0]
TabelaDescritivas[4] [0]
TabelaDescritivas[5] [0]
TabelaDescritivas[6] [0]
TabelaDescritivas[7] [0]

= VQuanti.variaveisQuantitativas.getNome () ;
"Variavel";

_n N u,.
=" Media ";
=" Desvio ";
=" Minimo ";
—_n Ql u,.
=" Mediana ";

] Q3 ",



TabelaDescritivas[8][0] =" Maximo ";
//Fixa Valores

TabelaDescritivas
TabelaDescritivas
TabelaDescritivas

[111 = String.valueOf (nAcum) ;
(211
[311
TabelaDescritivas([4] [
[5]1
(6]l
(711

= nf.format (VMedia.doubleValue());
~nf.format (VDP.doubleValue()) ;
~nf.format (VMin.doubleValue());
= nf.format (VQ25.doubleValue())
_nf.format (VMediana.doubleValue());
(
(

TabelaDescritivas
TabelaDescritivas

|_||_||_||_||_||_||_4
Il

TabelaDescritivas = nf.format (VQ75.doubleValue());
TabelaDescritivas[8][1] = nf.format (VMax.doubleValue()):;
//Termina de preparar a tabela

return 1; //Passou certo!!!

}

private int DescricaoBivariadaQualiQuali (String _ nomeE, String _ nomeD) {

long total, TotalN,ultimoVI,ultimoVD;

double TotalP;

long[] TotalCategorias;

double[] TotalCategoriasP;

ObjetoRefVariaveisQualitativas qualil
ObjetoRefVariaveisQualitativas();

ObjetoRefVariaveisQualitativas qualiD = new
ObjetoRefVariaveisQualitativas () ;

if (leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa(_ nomeE,qualil)==false) {

return 6;

new

}
if (leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa( nomeD,qualiD)==false) {
return 6;
}
ObjetoRefCategoriaPorCategoria CategoriasPorCategorias = new
ObjetoRefCategoriaPorCategorial() ;

if (estatistica.AcheCategoriasPorCategorias(qualil.variaveisQualitativas,quali
D.variaveisQualitativas,CategoriasPorCategorias) != 0) {
return 6;

}

ultimoVI = CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategoria.length;
ultimoVD =

CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategoria[0] .Categorias.length;
String NomeVI =  nomeE;
String NomeVD =  nomeD;

// Prepara o Grafico
String Title;

int[][] valores = new int[(int)ultimoVI] [ (int)ultimoVD];

String[] labels = new String[ (int)ultimoVD];

String[] categ = new String[ (int)ultimoVI];

if ((tipoE.equals ("quali")) && (tipoD.equals ("quali"))) {
Title = "Diagrama em Colunas: " + NomeVI + "=" +

CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategorial[0] .getValor () + " X " + NomeVD;
for (int k=0; k<= ultimoVI-1; k++) {
for (int i=0; i<= ultimoVD-1; i++) {
valores[k] [1i] =
(int) CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategorial[k].Categorias[i] .getQuanti
dade () ;
labels[i] = "[" +
CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategorialk].Categorias([i].getValor() +
"1
}
categl[k] = NomeE + "=" +
qualil.variaveisQualitativas.getCategorias() [k].getValor();

}



grafico.geraGraficoBarra3D(Title, valores, labels, cateq);

telse(
Title = "Diagrama em Setores: " + NomeVI + "=" +
CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategorial[0].getValor () + " X " + NomeVD;
int[] valoresPie = new int[ (int)ultimoVD];
labels = new String[ (int)ultimoVD];

for (int i=0; i<= ultimoVD-1; i++) {
valoresPie[i] =
(int) CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategoria[0].Categorias[i].getQuanti
dade () ;
labels[i] = "[" +
CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategoria[0].Categorias[i].getValor ()

ll]ll;

+

}

grafico.setPieCharts (Title, labels, valoresPie);

}

// Termina o Gréafico

// Prepara a Tabela de Frequencias

NumberFormat nf = NumberFormat.getInstance():;
_nf.setMaximumFractionDigits (3);

TabelaFrequencias = new String[ (int)ultimoVI + 2] [ (int)ultimoVD*2 + 3];

TabelaFrequencias[0] [0] = "Categoria";
for (int i=1; i<= ultimoVI; i++) {
TabelaFrequencias[i] [0] = NomeVI + "=" +

CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategorial[i-1].getValor();

}

int 3 =0;
int k = 0;
for (int i=1; i<= ultimoVD; i++) {
J =j+2;
k =k+2;
TabelaFrequencias[0] [j-1] = NomeVD + "=" +
CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategoria[0] .Categorias[i-1].getValor () ;
TabelaFrequencias[0] [k] = "% do Total";
}
TabelaFrequencias[0] [ (int)ultimoVD*2+1] = "Todas";
TabelaFrequencias([0] [ (int)ultimoVD*2+2] = "% do Total";
TabelaFrequencias|[ (int)ultimoVI+1] [0] = "Total";
total = 0;

for (int i=0; i<=ultimoVI-1; i++) {
for (3=0; j<=ultimoVD-1;j++) {
total = total +
CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategoria[i].Categorias([j].getQuantidade (
)
}
}
k = 0;
int 1 = 0;
TotalCategorias = new long[ (int)ultimoVI];
TotalCategoriasP = new double[ (int)ultimoVI];
for(int i=1; i<= ultimoVD; i++){ // Para cada linha

TotalN =0;
TotalP =0;
k =k+2;
1 =1+2;

for (j=1; j<=ultimoVI;j++){ // Para cada coluna
TabelaFrequencias[j] [k-1] =
_nf.format (CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategorial[j-1].Categorias[i-

1] .getQuantidade () ) ;



TabelaFrequencias[j][1l] =
~nf.format (CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategorial[j-1].Categorias[i-
1] .getQuantidade () *100/total) ;
TotalN = TotalN +
CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategorial[j-1].Categorias[i-
1] .getQuantidade () ;
TotalP = TotalP +
(CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategoria[j-1].Categorias[i-
1] .getQuantidade () *100/total) ;
TotalCategorias[j-1] = TotalCategorias[j-1] +
CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategorial[j-1].Categorias[i-
1] .getQuantidade () ;
TotalCategoriasP[j-1] = TotalCategoriasP[j-1] +
(double) (CategoriasPorCategorias.categoriaPorCategoria[j-1].Categorias[i-
1] .getQuantidade () *100) / (double) total;
}
TabelaFrequencias|[ (int)ultimoVI+1] [k-1] = nf.format (TotalN);
TabelaFrequencias|[ (int)ultimoVI+1] [1] = nf.format (TotalP);
}
for(int i=1; i<= ultimoVI; i++) {
TabelaFrequencias[i] [ (int)ultimoVD*2+1]
~nf.format (TotalCategorias[i-1]
TabelaFrequencias([i
_nf.format (TotalCategoriasP[i-1
}
TabelaFrequencias|[ (int)ultimoVI+1] [ (int)ultimoVD*2+1] =
String.valueOf (total);
TabelaFrequencias|[ (int)ultimoVI+1] [ (int)ultimoVD*2+2] = "100";
return 4;

}

[ (int)ultimoVD*2+2]
) ;

e ~—

public int DescricaoBivariadaQuantiQuanti (String  nomeE, String
__nomeD) {

long ultimoVI, tamanho,ultimoVD, TotalVI,TotalVD;
double[] auxMediana,auxMedianaD;
Objeto lixo = new Objeto (0);
Objeto MinimoVI = new Objeto(
Objeto MaximoVI = new Objeto (
Objeto MediaVI = new Objeto (0
Objeto DPVI = new Objeto (0);
Objeto MinimoVD = new Objeto(0);
Objeto MaximoVD = new Objeto (0)
Objeto MediaVD = new Objeto (0
Objeto DPVD = new Objeto(0);
Objeto VMediana = new Objeto(0);
Objeto VQ25 = new Objeto(0);
Objeto VQ75 = new Objeto (0);
Objeto VMedianaD = new Objeto (0);
Objeto VQ25D = new Objeto (0);
Objeto VQ75D = new Objeto (0);

);
) .

’

0
0
) .

’

Iz

’

ObjetoRefVariaveisQuantitativas quantiE = new
ObjetoRefVariaveisQuantitativas() ;
ObjetoRefVariaveisQuantitativas quantiD = new

ObjetoRefVariaveisQuantitativas () ;
ObjetoIntervalo Intervalos = new ObjetolIntervalo();
ObjetoIntervalo IntervalosVD = new ObjetoIntervalo();
int NCategorias;

TotalVI =0;
TotalVD = 0;
String NomeVI =  nomeE;

String NomeVD ___nomeD;



if (leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (NomeVI, quantiE)==false) {
return 6;

}

if (leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (NomeVD, quantiD)==false) {
return 6;

}

if (estatistica.AchelIntervalos (quantiE.variaveisQuantitativas.valores, Interval
0s,lixo,MinimoVI,MaximoVI,MediaVI,DPVI) != 0) {
return 6;

}

if (estatistica.AchelIntervalos (quantiD.variaveisQuantitativas.valores, Interval
osVD, 1ixo,MinimoVD, MaximoVD,MediaVD, DPVD) != 0) {
return 6;
}
ultimoVI quantiE.variaveisQuantitativas.valores.length;
ultimoVD = quantiD.variaveisQuantitativas.valores.length;
//MenorValor.Text:=floattostr (Intervalos[0] .Min);
//NIntervalos.Text:=inttostr (ultimoVI) ;
//TIntervalos.Text:=floattostr (Intervalos[0] .Max-Intervalos[0] .Min);

//Gerenciador.FornecaEstatistico.ColoqueValoresNosIntervalos (NomeVI, Intervalo
s, Intervalos);

//Gerenciador.FornecaEstatistico.ColoqueValoresNosIntervalos (NomeVD, Intervalo
sVD, IntervalosVD) ;
NCategorias = 0;

if ((mensD.equals ("disc")) || (mensE.equals("disc"))) {
if ((mensE.equals ("cont")) && (mensD.equals ("disc"))) {
NCategorias =
estatistica.AcheNumeroDeCategorias (quantiD.variaveisQuantitativas);
}else{
if ((mensE.equals ("disc")) && (mensD.equals("cont"))) {
NCategorias =

estatistica.AcheNumeroDeCategorias (quantiE.variaveisQuantitativas);
}
}
}else(
NCategorias = 5; //continua x continua
}
if (NCategorias >=5) {
// Prepara o grafico

String Title = "Diagrama de Dispersdo: " + NomeVI;
//**Continua x Discreta**
if (mensE.equals ("cont")) {

TotalVI = 0;
TotalVD = 0
double[] X

||~

new double[ (int)ultimoVI];

double[] Y = new double[ (int)ultimoVI];
for (int i=0; i<= ultimoVI-1; i++) {
//Series3.Add (IntervalosVD[1] .Qtdade, '[' +
floattostr (IntervalosVD[i] .Min) + ' - ' 4+ floattostr(IntervalosVD[1i] .Max) +
']'" ,Cores|cor]);
X[i] =
Double.valueOf (quantiD.variaveisQuantitativas.valores[i]) .doubleValue() ;
Y[i] =
Double.valueOf (quantiE.variaveisQuantitativas.valores[i]) .doubleValue() ;

}

for (int i= 0; i< IntervalosVD.intervalo.length; i++) {
TotalVD = TotalVD + IntervalosVD.intervalo[i].getQtdade();



}

for(int i= 0; i< Intervalos.intervalo.length; i++) {
TotalVI = TotalVI + Intervalos.intervalo[i].getQtdade();

}
grafico.geraScatterPlot (Title, X, Y);

}
//**Discreta x Continua**
if (mensE.equals ("disc")) {
TotalVI = 0;
TotalVD = 0

|~

double[] X new double[ (int)ultimoVD];
double[] Y = new double[ (int)ultimoVD];
for (int 1i=0; i<= ultimoVD-1; i++) {
X[1i] =
Double.valueOf (quantiE.variaveisQuantitativas.valores([i]) .doubleValue() ;
Y[1i] =
Double.valueOf (quantiD.variaveisQuantitativas.valores[i]) .doubleValue() ;

}
for (int 3=0; j<= ultimoVI-1; Jj++) {
TotalVI = TotalVI + Intervalos.intervalo[j].getQtdade();
TotalVD = TotalVD + IntervalosVD.intervalo[j].getQtdade();
}
grafico.geraScatterPlot (Title, X, Y);

}

// Termina de preparar o grafico

lelse(
// Prepara o grafico
String Title = "Histograma: " + NomeVI;
int[][] valores = new int[2] [Intervalos.intervalo.length];
String[] labels = new String[Intervalos.intervalo.length];
String[] categ = new String[2];
categ[0] = "Um";
categ[l] = "Dois";

TotalVI = 0;
TotalVvD = 0;
for (int i=0; i<Intervalos.intervalo.length;i++) {

valores[0] [i] = (int)Intervalos.intervalo[i].getQtdade();
labels[i] = "[" +
String.valueOf (Intervalos.intervalo[i].getMin()) + "-" +
String.valueOf (Intervalos.intervalo[i] .getMax()) + "1";

TotalVI = TotalVI + Intervalos.intervalo[i].getQtdade();
}
// grafico.armazenaDadosGrafico(Title, valores, labels, 0);
TotalVD = 0;
//for (int 1=0; i<= ultimoVD-1; i++) {
// valores = new int[IntervalosVD.intervalo.length];
labels = new String[IntervalosVD.intervalo.length];
for(int i=0; i< IntervalosVD.intervalo.length; i++) {
valores[1][i] = (int)Intervalos.intervalo[i].getQtdade()
labels[i] = "[" + String.valueOf (Intervalos.intervalo[i].getMin())
+ "-" + String.valueOf (Intervalos.intervalo[i].getMax()) + "1";
TotalVD = TotalVD + IntervalosVD.intervalo[i].getQtdade();
}
grafico.geraGraficoBarra3D(Title, valores, labels, cateqg);
//grafico.geraGraficoBarra3D(Title, valores, labels);
// Termina de preparar o grafico
}
// Prepara a Tabela de Frequencias
//variavel Independente
NumberFormat nf = NumberFormat.getInstance():;
_nf.setMaximumFractionDigits (3);



tamanho = gquantiE.variaveisQuantitativas.valores.length;

auxMediana = new double|[ (int) tamanho];
for (int i=0; i<= tamanho-1; i++) {
1if (! "".equals(quantiE.variaveisQuantitativas.valores[i])) {
auxMediana[i] =
Float.valueOf (quantiE.variaveisQuantitativas.valores([i]) .floatValue();

}
}
estatistica.CalculeQ25 (auxMediana,VQ25) ;
estatistica.CalculeMediana (auxMediana, VMediana) ;
estatistica.CalculeQ75 (auxMediana,VQ75) ;
//variavel dependente

tamanho = quantiD.variaveisQuantitativas.valores.length;
auxMedianaD = new double|[ (int) tamanho];
for (int 1=0; i<= tamanho-1; 1i++) {
if (!"".equals (quantiD.variaveisQuantitativas.valores[i])) {
auxMedianaD[i] =
Float.valueOf (quantiD.variaveisQuantitativas.valores[i]) .floatValue () ;

}
}
estatistica.CalculeQ25 (auxMedianaD,VQ25D) ;
estatistica.CalculeMediana (auxMedianaD, VMedianaD) ;
estatistica.CalculeQ75 (auxMedianaD,VQ75D) ;

//termino

//TabelaFrequencias.caption := 'Medidas Descritivas';
TabelaFrequencias = new String[9][3];
TabelaFrequencias[0] [0] = "Variavel ";
TabelaFrequencias[1][0] = " n ";
TabelaFrequencias[2][0] = " Média ";
TabelaFrequencias[3][0] = "D. Padré&o";
TabelaFrequencias[4][0] = " Minimo ";
TabelaFrequencias[5][0] = " Q1 "/
TabelaFrequencias[6] [0] = "™ Mediana "; //
TabelaFrequencias[7][0] = " 03 ", //
TabelaFrequencias[8][0] = " Maximo ";

TabelaFrequencias[0] =NomeV1I;

TabelaFrequencias[0] =NomeVD;

TabelaFrequencias[1] =String.valueOf (TotalVI);
TabelaFrequencias[2] = nf.format (MediaVI.doubleValue());
TabelaFrequencias[3] = nf.format (DPVI.doubleValue());
TabelaFrequencias[4] = nf.format (MinimoVI.doubleValue())
TabelaFrequencias|[5] = nf.format (VQ25.doubleValue());
TabelaFrequencias[6] = nf.format (VMediana.doubleValue()):;
TabelaFrequencias|[7] = nf.format (VQ75.doubleValue());
TabelaFrequencias[8] = nf.format (MaximoVI.doubleValue())
TabelaFrequencias[1] = nf.format (TotalVD);
TabelaFrequencias|[2] = nf.format (MediaVD.doubleValue());
TabelaFrequencias|[3] = nf.format (DPVD.doubleValue());
TabelaFrequencias[4] = nf.format (MinimoVD.doubleValue()) ;
TabelaFrequencias[5] = nf.format (VQ25D.doubleValue()) ;
TabelaFrequencias|[6] = nf.format (VMedianaD.doubleValue())
TabelaFrequencias|[7] = nf.format (VQ75D.doubleValue());
TabelaFrequencias|[8] = nf.format (MaximoVD.doubleValue ());
// Termina de fazer abela de Frequencias

return 4;

}

public int DescricaoBivariadaQuantiQualiOUQualiQuanti (String _ nomeE,

String _ nomeD) {

long Total,ultimoVI,ultimoVD;



Objeto Media = new Objeto (0);

Objeto DP = new Objeto (0);

Objeto DPs = new Objeto();

Objeto Medias = new Objeto();

Objeto Ns = new Objeto();

ObjetoRefVariaveisQualitativas quali = new
ObjetoRefVariaveisQualitativas();

ObjetoRefVariaveisQuantitativas quanti = new
ObjetoRefVariaveisQuantitativas () ;

ObjetoRefCategoriaPorIntervalo CategoriasPorIntervalos = new
ObjetoRefCategoriaPorIntervalo() ;

String NomeVI, NomeVD;

if (tipoAtual.equals ("QualiQuanti")) {

NomeVI =  nomeEk;
NomeVD =  nomeD;
lelse(
NomeVI =  nomeD;
NomeVD =  nomek;
}
if (leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (NomeVI, quali)==false) {

return 6;

}

if (leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (NomeVD, quanti)==false) {
return 6;

}

if (estatistica.AcheCategoriasPorIntervalos (quali.variaveisQualitativas, quanti
.variaveisQuantitativas,CategoriasPorIntervalos) != 0){
return 6;
}
ultimoVD = 0;
// Prepara o Grafico para A la Categoria

String Title = "Diagrama em colunas: " + NomeVD + " X " + NomeVI + "="
+ CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo[0].getValor () ;
ultimoVI =

CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo[0].Intervalos.length;
ultimoVD = CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo.length;
int[][] valores = new

int [CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo.length] [ (int)ultimoVI];
String[] labels = new String[ (int)ultimoVI];

String[] categ = new String[ (int)ultimoVI];

//

grafico.createlistaDados (CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo.length

)
for (int k=0;

k<CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo.length;k++) {

if (ultimoVI <
CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo[k].Intervalos.length) {

ultimoVI =
CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo[k].Intervalos.length;
// valores = new int[ (int)ultimoVI];

labels = new String[ (int)ultimoVI];

}
for (int 1=0; i<
CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo[k].Intervalos.length; i++) {
valores[k] [i] =
(int) CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo[k].Intervalos[i].getQtdade
()7
labels[i] = "[" +
String.valueOf (CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo[k].Intervalos[i]
.getMin()) + " - " +



String.valueOf (CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo[k].Intervalos[i]

.getMax()) + "1";
}
categl[k] = NomeE + "=" +
quali.variaveisQualitativas.getCategorias () [k].getValor();
// grafico.armazenaDadosGrafico (Title, valores, labels, k);
}
grafico.geraGraficoBarra3D(Title, valores, labels, cateqg);

// Termina o Gréafico

// Prepara a Tabela de Frequencias
//TabFrequencias.caption 'Medidas Descritivas';

NumberFormat nf = NumberFormat.getInstance();
nf.setMaximumFractionDigits (3);

TabelaFrequencias[0] [0] = "Categoria";
TabelaFrequencias[1][0] = " Média ";
TabelaFrequencias[2][0] = " n ",
TabelaFrequencias([3][0] "D. Padréao";
TabelaFrequencias[0] [ (int)ultimoVD+1l] = "Todas";

if (estatistica.CalculeMediasPorCategorias(quali.variaveisQualitativas, quanti.
variaveisQuantitativas,CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo,Medias,N
s,Media) != 0){

return 6;

}

if (estatistica.CalculeDPsPorCategorias (quali.variaveisQualitativas,quanti.var
iaveisQuantitativas,CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo,Medias. do

uble,Media.doublevValue () ,DPs,DP) != 0){
return 6;
}
Total = 0;
for (int i=1; i<= ultimoVD; i++) {
TabelaFrequencias[0] [i] = NomeVI + "="

+CategoriasPorIntervalos.categoriaPorIntervalo[i-1].getValor();
TabelaFrequencias[1] [i] _nf.format (Medias. double[i-1]);
TabelaFrequencias[2][i] = String.valueOf (Ns. 1long);
TabelaFrequencias([3] [1] ~_nf.format (DPs. double[i-1]);

Total = Total + Ns. long[i-1];
}
TabelaFrequencias[2] [ (int)ultimoVD+1l] =
_nf.format (Media.doubleValue());
TabelaFrequencias[1l] [ (int)ultimoVD+1l] = String.valueOf (Total)
TabelaFrequencias[3] [ (int)ultimoVD+1l] = nf.format (DP.doubleValue());

// Termina de fazer a Tabela de Frequencias
return 4;

}

private void inicializaObjetoAnalise () {

minhaAnalise = new ObjetoAnalise();
minhaAnalise.NomeVI = "";
minhaAnalise.NomeVD = "";
minhaAnalise.TipoVI = "naosabe";
minhaAnalise.TipoVD = "naosabe";
minhaAnalise.MensuracaoVIl = "nenhuma";
minhaAnalise.MensuracaoVD ="nenhuma";

minhaAnalise.
minhaAnalise.
minhaAnalise.

nCategoriasVI =0;
nCategoriasVD =0;
Homocedasticidade

naosei;



minhaAnalise.Normalidade = naosei;
minhaAnalise.Paridade = naosei;
minhaAnalise.FregEsperadasMaiores5 = naosei;

}

private int ConsulteGerenciadorUsandoObjetoAnalise () {
ObjetoRefVariaveisQualitativas Vquali,VqualiZ2;
ObjetoRefVariaveisQuantitativas Vquanti;
int ultimo, ret2;
ObjetoIntervalo Intervalos;
String[] Valores;
Objeto vmensl = new Objeto ("nom") ;
Objeto vmens2 new Objeto ("nom") ;
Objeto vtipoVI new Objeto ("quali");
Objeto vtipoVD = new Objeto ("quali");
Objeto ncatl = new Objeto(0);
Objeto ncat2 new Objeto (0);
Objeto auto = new Objeto(false);
Objeto autol = new Objeto(false);
Objeto auto2 = new Objeto (false)
Objeto acao = new Objeto (0);
Objeto metodo = new Objeto (0);

’

educador.VerificaObjetoAnalise (minhaAnalise,acao,metodo) ;
if (acao.intValue ()==0) {
// Executa um Método

int ret3 = ExecutaMetodo (metodo.intValue()):;
if(ret3 !'= 1) {

return ret3;
telse(

inicializaObjetoAnalise();
}
telse(
// Pede algum dado
if (acao.intValue ()==1) {
}

if (acao.intValue ()==2) {

if (educador.AutomatizaTipo (minhaAnalise.NomeVI,vtipoVI,auto)==false) {
return 0;
}
if (auto.booleanvalue () ) {
tipoVar[0] = vtipoVI.getString();
}

auto.setBoolean (false);

if (educador.AutomatizaTipo (minhaAnalise.NomeVD, vtipoVD, auto)==false) {
return 0;
}
if (auto.booleanValue ()) {
tipovar[l] = vtipoVD.getString();
}
}

if (acao.intValue ()==3) {

if (educador.AutomatizaMensuracao (minhaAnalise.NomeVI, vmensl, autol)==false) {
return 0;

}

if (educador.AutomatizaMensuracao (minhaAnalise.NomeVD, vmens2, auto2)==false) {
return 0;



}
if (autol.booleanValue ()) {

mensVar[0] = vmensl.getString();
}
if (auto2.booleanValue ()) {
mensVar[l] = vmens2.getString();
}
}
if (acao.intValue ()==4) {
nCat[0] = 2;
nCat[1l] = 2;
if (educador.AutomatizaNumCategorias (minhaAnalise.NomeVI,ncatl,autol)==false) {

return 0;

}

if (educador.AutomatizaNumCategorias (minhaAnalise.NomeVD,ncat2,auto2)==false) {
return 0;

}

if (autol.booleanvValue ()) {
nCat[0] = ncatl.intValue();
}
if (auto2.booleanValue ()) {
nCat[1l] = ncat2.intValue();
}
}
if (acao.intValue ()==5) {
if (("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&
("quali".equals (minhaAnalise.TipoVD))) {
nCat[0] = 2;
nCat[1l] = 2;
if (educador.AutomatizaNumCategorias (minhaAnalise.NomeVI,ncatl,autol)==false) {

return 0;

}

if (educador.AutomatizaNumCategorias (minhaAnalise.NomeVD, ncat2,auto?2)==false) {
return 0;

}

if (autol.booleanvValue ()) {
nCat[0] = ncatl.intValue();
}
if (auto2.booleanValue () ) {
nCat[1l] = ncat2.intValue();
}
}
if(("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&
("quanti".equals (minhaAnalise.TipoVD))) {
nCat[0] = 2;
nCat[1l] = 2;
if (educador.AutomatizaNumCategorias (minhaAnalise.NomeVI,ncatl,autol)==false) {

return 0;
}
if (autol.booleanvValue ()) {
nCat[0] = ncatl.intValue();
}
}
}

if (acao.intValue () ==6) {



if (("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&

("quali".equals (minhaAnalise.TipoVD))) {
nCat[0] = 2;
nCat[1l] = 2;
if (educador.AutomatizaNumCategorias (minhaAnalise.NomeVI,ncatl,autol)==false) {

return 0;

}

if (educador.AutomatizaNumCategorias (minhaAnalise.NomeVD,ncat2,auto2)==false) {
return 0;

}

if (autol.booleanValue ()) {

nCat[0] = ncatl.intValue /() ;
}
if (auto2.booleanvalue () ) {
nCat([1l] = ncat2.intValue();

}

}
if (("quanti".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&

("quali".equals (minhaAnalise.TipoVD))) {

nCat[0] = 2;
nCat[1l] = 2;
if (educador.AutomatizaNumCategorias (minhaAnalise.NomeVD,ncat2,auto2)==false) {

return 0;

}

if (auto2.booleanValue () ) {
nCat[1l] = ncat2.intValue();
}
}
}
if (acao.intValue ()==7) {}
if (acao.intValue ()==8) {
Vquali = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
Vquanti = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();

if (("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&
("quanti".equals (minhaAnalise.TipoVD))) {

if (leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,Vquali)==false) {
return 0;

}

if (leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD,Vquanti)==false)
{
return 0;
}

NomeE = minhaAnalise.NomeVI; //Usado para

Homocesdaticidade
minhaAnalise.NomeVD; //Usado para

NomeD
Homocesdaticidade

}
if (("quanti".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&

("quali".equals (minhaAnalise.TipoVD))) {

if (leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,Vquali)==false) {
return 0;

}

if (leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,Vquanti)==false)

{



return 0;
}
NomeE = minhaAnalise.NomeVI;
NomeD = minhaAnalise.NomeVD;
}
Objeto gllBF new Objeto(0);
Objeto gl2BF = new Objeto (0);
Objeto valorBF = new Objeto(0);
Objeto pBF = new Objeto(0);
Objeto gllL = new Objeto(0);
Objeto gl2L = new Objeto(0);
Objeto valorL = new Objeto (0);
Objeto pL = new Objeto(0);
ret2 =
estatistica.Testelevene (Vquali.variaveisQualitativas,Vquanti.variaveisQuantit
ativas,glll,gl2L,valorL,pL);
if(ret2 !'= 0){
return 4; //Erro ao executar teste de Levene

}

ret2 =
estatistica.TesteBrownForsythe (Vquali.variaveisQualitativas,Vquanti.variaveis
Quantitativas,gllBF,gl2BF,valorBF, pBF) ;

if (ret2 !'= 0){

return 3; //Erro ao executar teste de Brown-Forsythe

}

//Para Homcedasticidade

GL1L = gllL.doubleValue();

GL2L = gl2L.doubleValue();

GL1BF = gllBF.doubleValue()

GL2BF = gl2BF.doubleValue();

ValorTestel = valorL.doubleValue()

ValorTesteBF = valorBF.doubleValue () ;

//Fhomo.Show;

}
if (acao.intValue ()==9) {

Vquali = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();

Vquanti = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();

if((("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&
("quanti".equals (minhaAnalise.TipoVD))) ||

(("quanti".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&
("quali".equals (minhaAnalise.TipoVD)))) {
if (("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI))) {

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,Vquali) ;

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD,Vquanti) ;
lelse(

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,Vquali) ;

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,Vquanti);
}
for (int 1i=0; i<=
Vquali.variaveisQualitativas.getNumCategorias()-1; i++) {
Intervalos = new ObjetoIntervalo();
Objeto Esperados = new Objeto (0);
int tamanhoBase =
leitorDBF.RetornaNumeroValores () ;
Valores = new String[tamanhoBase];
ultimo = 0;
for (int j=0; j<= tamanhoBase-1; Jj++) {



if((!"".equals (Vquanti.variaveisQuantitativas.valores([j])) &&
(Vquali.variaveisQualitativas.valores|[j].equals(Vquali.variaveisQualitativas.
getCategorias () [i] .getValor()))) {

Valores|[ultimo] =
Vquanti.variaveisQuantitativas.valores([j];

ultimo = ultimo+1;

}
}

String[] tempValores = new String[ultimo];
for (int j=0; j< ultimo; J++){
tempValores[j] = Valores([j];
}
Valores = tempValores;
Objeto l1lixo2 = new Objeto (0);
Objeto lixo = new Objeto(0);
Objeto media = new Objeto (0);
Objeto dp = new Objeto(0);
Objeto gllL = new Objeto(0);
Objeto valorL = new Objeto (0);
Objeto pL = new Objeto(0);
ret2 =
estatistica.AchelIntervalos (Valores, Intervalos,lixo2,1lixo,lixo,media,dp) ;
if (ret2!=0) {
return 5; //Erro ao achar Intervalos
}
ret2 =
estatistica.ValoresEsperados ParaTesteNormalidadeQuiQuadradro (Intervalos.inte
rvalo,media.doubleValue (), dp.doubleValue (), Esperados);
if(ret2!=0) {
return 6; //Erro ao achar valores esperados
}
ret2 =
estatistica.TesteQuiQuadradoNormal (Intervalos.intervalo,Esperados. double, gl
1L,valorl,pl);
if (ret2!=0) {
return 7; //Erro ao executar teste Qui-
Quadrado Normal

}

NomeQuanti =
Vquanti.variaveisQuantitativas.getNome () ;
NomeQuali =
Vquali.variaveisQualitativas.getNome () ;
CatQuali =
Integer.valueOf (Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [1].getValor()) .1
ntvValue () ;
ValorL = valorL.doubleValue () ;
PL = pL.doubleValue() ;
gllL.setDouble (Intervalos.intervalo.length);
GL = gllL.doubleValue()-1;
valoresQuanti = Valores;
intervalos = Intervalos.intervalo;
esperados = Esperados. double;;
}
}
if (("quanti".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&
("quanti".equals (minhaAnalise.TipoVD))) {

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,Vquanti) ;
Intervalos = new ObjetoIntervalol();
Objeto Esperados = new Objeto (0);



int tamanhoBase = leitorDBF.RetornaNumeroValores();
Valores = new String[tamanhoBase];

ultimo = 0;

for (int j=0; j<= tamanhoBase-1;j++) {

if (!"".equals (Vquanti.variaveisQuantitativas.valores[j])) {
Valores|[ultimo] =
Vquanti.variaveisQuantitativas.valores[]j];
ultimo = ultimo+1;
}
}
String[] tempValores = new Stringlultimo];
for(int 7 = 0; j< ultimo; Jj++) {
tempValores[]j] = Valores[]];
}
Valores = tempValores;
Objeto 1lixo2 = new Objeto (0);
Objeto lixo = new Objeto(0);
Objeto media = new Objeto(0);
Objeto dp = new Objeto(0);
Objeto gllL = new Objeto(0);
Objeto valorL = new Objeto (0);
Objeto pL = new Objeto(0);
ret2 =
estatistica.AcheIntervalos (Valores, Intervalos,lixo2,1lixo,lixo,media,dp)
if (ret2!=0) {
return 5; //Erro ao achar Intervalos
}
ret2 =
estatistica.ValoresEsperados ParaTesteNormalidadeQuiQuadradro (Intervalos.inte
rvalo,media.doubleValue () ,dp.doublevValue () ,Esperados);
if (ret2!=0) {
return 6; //Erro ao achar valores esperados
}
ret2 =
estatistica.TesteQuiQuadradoNormal (Intervalos.intervalo,Esperados. double, gl
1L,valorl,pl);
if (ret2!=0) {
return 7; //Erro ao executar teste Qui-Quadrado
Normal
}
CatQuali = 0;
NomeQuanti = Vquanti.variaveisQuantitativas.getNome () ;
NomeQuali = "";
ValorL = valorL.doubleValue ()
PL = pL.doubleValue();
gllL.setDouble (Intervalos.intervalo.length);
GL = gllL.doubleValue()-1;
valoresQuanti = Valores;
intervalos = Intervalos.intervalo;
esperados = Esperados. double;
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leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, Vquanti) ;
Intervalos = new ObjetoIntervalol();
Esperados = new Objeto(0);
tamanhoBase = leitorDBF.RetornaNumeroValores () ;
Valores = new String[tamanhoBase];
ultimo = 0;
for (int j=0; j<= tamanhoBase-1; Jj++) {



if(!'"".equals (Vquanti.variaveisQuantitativas.valores[]j])) {
Valores[ultimo] =
Vquanti.variaveisQuantitativas.valores[j];
ultimo = ultimo+1;
}
}
tempValores = new Stringlultimo];
for (int j=0; j< ultimo; J++) {
tempValores[j] = Valores[j];
}
Valores = tempValores;
ret2 =
estatistica.AchelIntervalos (Valores, Intervalos,lixo2,1lixo,lixo, media,dp) ;
if (ret2!=0) {
return 5; //Erro ao achar Intervalos
}
ret2 =
estatistica.ValoresEsperados ParaTesteNormalidadeQuiQuadradro (Intervalos.inte
rvalo,media.doubleValue () ,dp.doubleValue () ,Esperados);
if (ret2!=0) {
return 6; //Erro ao achar valores esperados

}

ret2 =
estatistica.TesteQuiQuadradoNormal (Intervalos.intervalo,Esperados. double, gl
1L,valorl,pl);

if (ret2!=0) {

return 7; //Erro ao executar teste Qui-Quadrado
Normal

}
CatQuali = 0;
NomeQuanti =
NomeQuali =
ValorL = valorL.doubleValue ()
PL = pL.doubleValue();
gllL.setDouble (Intervalos.intervalo.length);
GL = gllL.doubleValue()-1;
valoresQuanti = Valores;
intervalos = Intervalos.intervalo;
esperados = Esperados. double;

Vquanti.variaveisQuantitativas.getNome () ;

wn o,
’

}

if (acao.intValue ()==10) {
Vquali = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
Vquali2 = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,Vquali);

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,Vquali?2) ;

Objeto Esperadas = new Objeto (0);

Objeto Observadas = new Objeto (0);

Objeto TabelaQuiquadrado = new Objeto (0);

ret2 =
estatistica.CalculeFrequenciasObservadasEEsperadas (Vquali.variaveisQualitativ
as,Vquali2.variaveisQualitativas,Observadas,Esperadas, TabelaQuiquadrado) ;

if (ret2!=0) {

return 8; //Erro ao Calcular Frequéncias Observadas e

Esperadas



fObservadas = new

String[ (int)Vquali.variaveisQualitativas.getNumCategorias ()+2] [ (int)Vquali2.v
ariaveisQualitativas.getNumCategorias ()+2];

fEsperadas = new
String[ (int)Vquali.variaveisQualitativas.getNumCategorias ()+2][ (int)Vquali2.v

ariaveisQualitativas.getNumCategorias()+2];

TabelaContribuicaoQQ = new
String[ (int)Vquali.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+2] [ (int)Vquali2.v
ariaveisQualitativas.getNumCategorias ()+2];

fObservadas[0] [0] = "";

fEsperadas[0] [0] = "";
TabelaContribuicaoQQ[0][0] = "";
NumberFormat nf = NumberFormat.getInstance();

_nf.setMaximumFractionDigits (3);
for(int i=1; i <=
(int)Vguali.variaveisQualitativas.getNumCategorias(); i++) {

fObservadas[i] [0] = Vquali.variaveisQualitativas.getNome () +
"=" 4+ Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [i-1].getValor();

fEsperadas[i] [0] = Vquali.variaveisQualitativas.getNome () +
"=" + Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [1i-1].getValor();

TabelaContribuicaoQQ[i] [0] =
Vquali.variaveisQualitativas.getNome () + "=" +
Vquali.variaveisQualitativas.getCategorias () [1-1].getValor();

}

fObservadas|[ (int)Vquali.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+1][0] =
"Todas";

fEsperadas|[ (int)Vquali.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+1][0] =
"Todas";

TabelaContribuicaoQQ[ (int)Vquali.variaveisQualitativas.getNumCategorias ()+1] [
0] = "Todas";
for (int j=1; j<= (int)

Vquali2.variaveisQualitativas.getNumCategorias (); Jj++) {

fObservadas[0] [j] = Vquali2.variaveisQualitativas.getNome ()
+ "=" + Vquali2.variaveisQualitativas.getCategorias () []j-1].getValor();

fEsperadas[0][j] = Vquali2.variaveisQualitativas.getNome ()
+ "=" + Vquali2.variaveisQualitativas.getCategorias () [j-1].getValor();

TabelaContribuicaoQQI[0][j] =
Vquali2.variaveisQualitativas.getNome () + "=" +
Vquali2.variaveisQualitativas.getCategorias () [j-1].getValor();

}

fObservadas[0] [ (int)Vquali2.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+1l] =

"Total Linhas";

fEsperadas[0] [ (int)Vquali2.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+1l] =
"Total Linhas";

TabelaContribuicaoQQ[0] [ (int)Vguali2.variaveisQualitativas.getNumCategorias ()
+1] = "Total Linhas";
for (int i=0; i <=
(int)Vquali.variaveisQualitativas.getNumCategorias (); i++) {
for (int j=0; j<= (int)

Vquali2.variaveisQualitativas.getNumCategorias (); Jj++) {

fObservadas[i+1] [j+1] =
_nf.format (Observadas.  double[i][]]);

fEsperadas[i+1] [J+1] =
_nf.format (Esperadas.  double[i] []]);



TabelaContribuicaoQQ[i+1] [j+1] =
_nf.format (TabelaQuiquadrado.  double[i][]]);
}

}

vQuali = Vquali.variaveisQualitativas;

vQuali2 = Vquali2.variaveisQualitativas;

}

}
return 1;

}

private int ExecutaMetodo (int metodo) {
Objeto ValorTeste,p; //double
Objeto auxl,aux2,aux3,auxd4; //double
Objeto auxNl,auxN2,g9L; //long
ObjetoRefVariaveisQualitativas qualil,quali2;
ObjetoRefVariaveisQuantitativas quantil,quanti2;
Objeto Ns; //longl[]
Objeto Somas; //doublel[]

int ret;

if (metodo== 0) {
qualil = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
quali2 = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,quali2);
gL = new Objeto(0);
p = new Objeto(0);
ValorTeste = new Objeto(0);
ret =
estatistica.TesteQuiQuadrado (qualil.variaveisQualitativas,quali2.variaveisQua
litativas,gL,ValorTeste,p);
if (ret!=0) {
return 10;
}
QuiquadradoPValor = p.doubleValue();
QuiQuadradoGL = gL.doubleValue();
QuiQuadradoValorTeste = ValorTeste.doubleValue () ;
vQuali = qualil.variaveisQualitativas;
vQuali2 = quali2.variaveisQualitativas;
Objeto FObservadas = new Objeto();
Objeto FEsperadas = new Objeto();
Objeto TabelaQuiquadrado = new Objeto();

estatistica.CalculeFrequenciasObservadasEEsperadas (qualil.variaveisQualitativ
as,quali?2.variaveisQualitativas, FObservadas, FEsperadas, TabelaQuiquadrado) ;

fObservadas = new
String[ (int)qualil.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+2] [ (int)quali2.va
riaveisQualitativas.getNumCategorias () +2];

fEsperadas = new
String[ (int)qualil.variaveisQualitativas.getNumCategorias ()+2] [ (int)quali2.va

riaveisQualitativas.getNumCategorias()+2];
TabelaContribuicaoQQ = new
Stringl[ (int)qualil.variaveisQualitativas.getNumCategorias ()+2] [ (int)quali2.va
riaveisQualitativas.getNumCategorias () +2];
fObservadas[0] [0] = "";
fEsperadas[0] [0] = "";
TabelaContribuicaoQQ[0] [0] = "";
NumberFormat nf = NumberFormat.getInstance():;
_nf.setMaximumFractionDigits (3);



for (int i=1; 1 <=
(int)qgqualil.variaveisQualitativas.getNumCategorias(); i++) {

fObservadas[i] [0] = qualil.variaveisQualitativas.getNome () +
"=" + qualil.variaveisQualitativas.getCategorias() [i-1].getValor();

fEsperadas[i] [0] = qualil.variaveisQualitativas.getNome () +
"=" + qualil.variaveisQualitativas.getCategorias () [1-1].getValor();

TabelaContribuicaoQQ[i] [0] =
qualil.variaveisQualitativas.getNome () + "=" +
qualil.variaveisQualitativas.getCategorias() [i-1].getValor();

}

fObservadas|[ (int)qualil.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+1][0] =
"Todas";

fEsperadas|[ (int)gqualil.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+1][0] =
"Todas";

TabelaContribuicaoQQ[ (int)qualil.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+1] [
0] = "Todas";
for (int j=1; j<= (int)

quali?2.variaveisQualitativas.getNumCategorias(); J++) {

fObservadas[0] [j] = quali2.variaveisQualitativas.getNome () +
"=" + quali2.variaveisQualitativas.getCategorias()[j-1].getValor();

fEsperadas[0][j] = quali2.variaveisQualitativas.getNome () +
"=" + qualiZ.variaveisQualitativas.getCategorias () [j-1].getValor();

TabelaContribuicaoQQI[0][j] =
quali?2.variaveisQualitativas.getNome () + "=" +
quali2.variaveisQualitativas.getCategorias () [j-1].getValor();

}

fObservadas[0] [ (int)gquali?2.variaveisQualitativas.getNumCategorias()+1l] =
"Total Linhas";

fEsperadas[0] [ (int)quali2.variaveisQualitativas.getNumCategorias ()+1] =
"Total Linhas";

TabelaContribuicaoQQ[0] [ (int)gquali2.variaveisQualitativas.getNumCategorias () +
1] = "Total Linhas";
for(int 1i=0; i <=
(int)gualil.variaveisQualitativas.getNumCategorias(); i++) {
for (int j=0; j<= (int)
quali?2.variaveisQualitativas.getNumCategorias(); J++) {
fObservadas[i+1] [j+1] =

_nf.format (FObservadas.  double[i] []]);
fEsperadas[i+1l] [j+1] =

_nf.format (FEsperadas.  double[i][j]);
TabelaContribuicaoQQ[i+1] [j+1] =

_nf.format (TabelaQuiquadrado.  double[i] []]);

}
}
return 1;
}
if (metodo == 1) {
qualil new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
quali?2 new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
if (("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&
("quali".equals (minhaAnalise.TipoVD))) {
if ("ord".equals (minhaAnalise.MensuracaoVI)) {

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,qualil);



leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,quali?2);
}else(

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,quali2);

}

Ns = new Objeto();

Somas = new Objeto();

gl = new Objeto(0);

ValorTeste = new Objeto(0);

p = new Objeto(0);

ret =
estatistica.TesteKruskalWallis (qualil.variaveisQualitativas,quali2.variaveisQ
ualitativas,Ns, Somas,glL,ValorTeste, p);

if (ret!=0) {

return 10;
}
lelse(
quantil = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();
if ("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) {

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,qualil) ;

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, quantil) ;
lelse(

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,qualil) ;

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,quantil);
}
Ns = new Objeto();
Somas = new Objeto();
gL = new Objeto (0);
ValorTeste = new Objeto(0);
p = new Objeto(0);
ret =
estatistica.TesteKruskalWallis (quantil.variaveisQuantitativas,qualil.variavei
sQualitativas,Ns, Somas,gl,ValorTeste, p);
if (ret!=0) {
return 10;
}
}
KruskalWallisP = p.doubleValue();
KruskalWallisH = ValorTeste.doubleValue();
KruskalWallisGL = gL.longValue()
KruskalWallisNs = Ns. long;
KruskalWallisSomas = Somas._ double;
return 1;

}

if (metodo == 2) {
quantil = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();
quanti2 = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,quantil);

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, quanti?2) ;
auxl = new Objeto(0);
ValorTeste = new Objeto(0);
p = new Objeto(0);



ret =
estatistica.TesteWilcoxon (quantil.variaveisQuantitativas,quanti2.variaveisQua
ntitativas,auxl,ValorTeste,p);
if (ret!=0) {
return 10;

}

WilcoxonSomaMinima = auxl.doubleValue();
WilcoxonP = p.doubleValue();

// WilcoxonGL = gL;

WilcoxonZ = ValorTeste.doubleValue():;
return 1;

}

if (metodo == 3) {
quantil = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas/();
quanti2 = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,quantil);

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, quanti?2) ;

auxNl = new Objeto (0);

auxl = new Objeto (0);

ValorTeste = new Objeto(0);

p = new Objeto(0);

ret =
estatistica.CorrelacaoSpearman (quantil.variaveisQuantitativas, quanti2.variave
isQuantitativas, auxN1l, auxl,ValorTeste,p);

if (ret!=0) {

return 10;

}

SpearmanT = auxl.doubleValue();

SpearmanP p.doubleValue () ;

SpearmanRs = ValorTeste.doubleValue() ;

return 1;

}

if (metodo == 4) {
quantil new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();
quanti2 = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,quantil) ;

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, quanti?2) ;
ValorTeste = new Objeto(0);
ret =
estatistica.CorrelacaoPearson (quantil.variaveisQuantitativas, quanti2.variavei
sQuantitativas,ValorTeste) ;
if (ret!=0) {
return 10;
}
PearsonR = ValorTeste.doubleValue () ;
return 1;
}
if (metodo == 5) {
quantil = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();
new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();

quanti?z
leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,quantil);

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, quanti?2) ;
gL = new Objeto (0);
ValorTeste = new Objeto(0);
p = new Objeto(0);



ret =
estatistica.TesteTPares (quantil.variaveisQuantitativas,quanti2.variaveisQuant
itativas,0,gL,ValorTeste,p);
if (ret!=0) {
return 10;

}
TesteTParesT = ValorTeste.doubleValue() ;

TesteTParesGL= gL.doubleValue () ;
TesteTParesP = p.doubleValue();
return 1;
}
if (metodo == 6) {
qualil = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
quantil = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas/();

if ("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) {
leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, quantil) ;
lelse(

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,quantil) ;

}

gl = new Objeto(0);

ValorTeste = new Objeto(0);

p = new Objeto(0);

ret =
estatistica.TesteT (qualil.variaveisQualitativas,quantil.variaveisQuantitativa
s,glL,ValorTeste,p);

if (ret!=0) {

return 10;

}
TesteTT = ValorTeste.doubleValue ()

TesteTGL = gL.doubleValue();
TesteTP = p.doubleValue();

return 1;
}
if (metodo == 7) {
qualil = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
quali?2 = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
if(("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) &&
("quali".equals (minhaAnalise.TipoVD))) {

if ("ord".equals (minhaAnalise.MensuracaoVI)) {
leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,quali?2) ;
lelse(

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,quali?2) ;
}
auxl = new Objeto (0);
aux2 = new Objeto (0);
auxNl = new Objeto (0);
auxN2 = new Objeto (0);
ValorTeste = new Objeto(0);
p = new Objeto(0);



ret =
estatistica.TesteMannWhitney (qualil.variaveisQualitativas,quali2.variaveisQua
litativas,auxl,aux2,auxNl,auxN2,ValorTeste,p);

if (ret!=0) {

return 10;
}
telse(
quantil = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();
if ("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) {

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, quantil) ;
}else(

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI, quantil) ;

}

auxl = new Objeto (0);

aux?2 = new Objeto (0);

auxN1l = new Objeto (0);

auxN2 = new Objeto (0);

ValorTeste = new Objeto(0);

p = new Objeto(0);

ret =
estatistica.TesteMannWhitney (quantil.variaveisQuantitativas,qualil.variaveisQ
ualitativas,auxl,aux2,auxNl,auxN2,ValorTeste,p);

if (ret!=0) {

return 10;

}
MannWhitneySomal = auxl.doubleValue();

MannWhitneySoma2 = aux2.doubleValue();
MannWhitneynl = auxNl.doubleValue () ;
MannWhitneyn2 = auxN2.doubleValue () ;
MannWhitneyZ = ValorTeste.doubleValue();
MannWhitneyP = p.doubleValue();

return 1;

}

if (metodo == 8) {
qualil = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
quantil = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();

if ("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) {
leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, quantil) ;
}else(

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,qualil);

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI, quantil) ;

}

gL = new Objeto(0);

p = new Objeto(0);

ValorTeste = new Objeto(0);

ret =
estatistica.TesteTSeparate(qualil.variaveisQualitativas,quantil.variaveisQuan
titativas,glL,ValorTeste,p);

if (ret!=0) {



return 10;

}
TesteTSeparateT = ValorTeste.doubleValue();

TesteTSeparateGL = gL.doubleValue();
TesteTSeparateP = p.doubleValue();

return 1;

}

if (metodo == 9) {
qualil = new ObjetoRefVariaveisQualitativas();
quantil = new ObjetoRefVariaveisQuantitativas();

if ("quali".equals (minhaAnalise.TipoVI)) {

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVI,qualil) ;

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVD, quantil) ;

lelse(

leitorDBF.FornecaVariavelQualitativa (minhaAnalise.NomeVD,qualil) ;

leitorDBF.FornecaVariavelQuantitativa (minhaAnalise.NomeVI,quantil);

}

auxN1l = new Objeto (0);

auxN2 = new Objeto(0);

auxl = new Objeto(0);

aux2 = new Objeto (0);
)

Iz

aux3 = new Objeto (0
aux4 = new Objeto (0);
ValorTeste = new Objeto(0);
p = new Objeto(0);

ret =

estatistica.TesteAnova (qualil.variaveisQualitativas,quantil.variaveisQuantita
tivas, auxNl, auxN2, auxl,aux2,aux3,aux4,ValorTeste, p);

}

if (ret!=0) {

return 10;
}
AnovaF = ValorTeste.doubleValue();
AnovaP = p.doubleValue();
AnovaGLT = auxNl.doubleValue():;
AnovaGLE = auxN2.doubleValue ()
AnovaSQT = auxl.doubleValue ()
AnovaSQE = aux2.doubleValue () ;
AnovaQMT = aux3.doubleValue () ;
AnovaQME = aux4.doubleValue ()
return 1;

’
’

I3

if (metodo == 10) {

}

return 1;

return 10;

//Variaveis para guardar o nome das variaveis escolhido pelo usuario
private String NomeE; //Nome da esquerda no Bivariada

private String NomeD; //Nome da direita no Bivariada

private String Nome; //Nome no Univariada

//Variaveis para guardar o tipo das variaveis escolhido pelo usuario
private String tipoE; //Tipo da esquerda no Bivariada

private String tipoD; //Tipo da direita no Bivariada



private String tipo; //Tipo no Univariada

//Variaveis
usuario

para guardar a Mensuracao das variaveils escolhido pelo

private String mensE; //Mensuracao da esquerda no Bivariada
private String mensD; //Mensuracao da direita no Bivariada
private String mens; //Mensuracao no Univariada

//Variaveis para guardar a Categoria das variaveis escolhido pelo usuario

private int catE;

private int catD;

private int paridade;

private int normalidade;

private int homocedasticidade;

private int frequenciaEsperada;

//Variaveis de controle para as opcoes do usuario
private Stringl[] tipoVar; //0-> Esquerda, 1-> Direita

private String[] mensVar; //0-> Esquerda, 1-> Direita
private int[] nCat; //0-> Esquerda, 1-> Direita

// private int nao = 0;

// private int sim = 1;
private int naosei = 2;

private double significancia;
private String tipoAtual;
//Tabelas
private String[][] TabelaFrequencias, TabelaDescritivas;
private TSetip setip;
// private Variavel variavel;
private Estatistica estatistica;
private Base de Dados base;
private int id usuario;
private String login;
private String senha;
private Grafico grafico;
private Leitor DBF leitorDBF;
private Educador educador;
private ObjetoAnalise minhaAnalise;
//Para Homcedasticidade
private double GL1L,GL2L,GL1BF,GL2BF,ValorTestel,ValorTesteBF;
//Para Normalidade
String NomeQuanti,NomeQuali;
double CatQuali,Valorl, PL,GL;
String[] valoresQuanti;
Intervalo[] intervalos;
double[] esperados;
//Para Frequencia Esperada
VariaveisQualitativas vQuali, vQualiZ2;

String[][] fObservadas;
String[][] fEsperadas;
String[][] TabelaContribuicaoQQ;

//Para Quiquadrado

double QuiquadradoPValor,QuiQuadradoGL,QuiQuadradoValorTeste;
//Para KruskalWallis

double KruskalWallisP,KruskalWallisH;

long KruskalWallisGL;

double[] KruskalWallisSomas;

long[] KruskalWallisNs;

//Para Wilcoxon

double WilcoxonSomaMinima,WilcoxonP, WilcoxonZ; //,WilcoxonGL,
//*************Fazere Funcoes de Retorno*************
//Para Spearman

double SpearmanT, SpearmanP, SpearmanRs;

//Para Pearson



double PearsonR;

//Para TesteTPares

double TesteTParesT, TesteTParesGL, TesteTParesP;

//Para TesteT

double TesteTT, TesteTGL, TesteTP;

//Para MannWhitney

double
MannWhitneySomal,MannWhitneySoma2,MannWhitneynl, MannWhitneyn2,MannWhitneyZ,Ma
nnWhitneyP;

//Para TesteTSeparate

double TesteTSeparateT, TesteTSeparateGL, TesteTSeparateP;

//Para Anova

double AnovaF,
AnovaP, AnovaGLT, AnovaGLE, AnovaSQT, AnovaSQE, AnovaQMT, AnovaQME;
}



Base _de Dados.java
import java.sqgl.*;

public class Base de Dados {
public Base de Dados () {

connection = null;
try
{
// Carregando o JDBC Driver
String driverName = "com.mysgl.jdbc.Driver"™; // MySQL MM JDBC driver
Class.forName (driverName) ;

// Criando a conexdo com o Banco de Dados

String serverName = "localhost";

String mydatabase = "sestatnet";

String url = "jdbc:mysqgl://" + serverName + "/" + mydatabase; // a
JDBC url

String username = "root";

String password = "";

connection = DriverManager.getConnection (url, username, password);

} catch (ClassNotFoundException e)
{
//Driver n&o encontrado
System.out.println("O driver expecificado ndo foi encontrado.");
} catch (SQLException e)
{
//N&do estd conseguindo se conectar ao banco
System.out.println ("N&o foi possivel conectar ao Banco de Dados");
}
}

public String RetornaUltimaVizualizacao(int _ id, String  nome arquivo)
{
try {
ExecutaSql ("SELECT ultima visualizacao from tabela arquivo WHERE
id usuario = \"" + id + "\" AND nome arquivo = \"" 4+ nome arquivo +
A"
table.first();
return table.getString(l);
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return "";
}
}
public String RetornaCriacao(int  id, String  nome arquivo) {
try {
ExecutaSql ("SELECT criacao from tabela arquivo WHERE id usuario =
\"" + id + "\" AND nome_arquivo = \"" + nome arquivo + "\"");

table.first () ;
return table.getString(l);
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return null;

public String[] RetornaNomeArquivo (int _ id) {



try {
ExecutaSqgl ("SELECT nome arquivo from tabela arquivo WHERE
id usuario = \"" + id + "\"");
int rowCount = table.last() ? table.getRow() : 0;
table.first () ;
String[] temp = new String[rowCount];
temp[0] = table.getString(l);
int 1 = 1;
while (table.next ()) {
temp[i] = table.getString(l);
i++;
}
return temp;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return null;
}
}

public String RetornaEndereco (int  id) {
try {
ExecutaSqgl ("SELECT endereco from tabela arquivo WHERE id usuario
— \un+ id+"\""),’ - -
table.first () ;
return table.getString(l);
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return null;
}
}

public String[] RetornaDescricao (int _ id) {

try {

ExecutaSqgl ("SELECT descricao from tabela arquivo WHERE id usuario
= \""+ id+"\"");
int rowCount = table.last () ? table.getRow() : 0;
table.first () ;
String[] temp = new String[rowCount];
temp[0] = table.getString(l);
int i = 1;
while (table.next ()) {
temp[i] = table.getString(1l);
i++;

}
return temp;

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use

Options | File Templates.

return null;

}

}

public Dboolean InsereDadosArquivo(int _ id, String _ endereco, String
__nome_arquivo, String  descricao, String _ criacao, String
__ultimaVizualizacao) {
try {

ExecutaSqgl ("insert into
tabela arquivo (id usuario,endereco,nome_arquivo,descricao,criacao,ultima visu



alizacao) values ("+_ id+",\""+  endereco+"\",\""+ nome arquivo+"\",\""+
__descricao+"\","+ criacao + "," + ultimaVizualizacao + ")");
return true;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return false;

}
/**

* Caso Volte -1 é que o usudrio nao consta ou a senha estéd incorreta.
* Caso volte algum valor ideferente deste, esse valor indica o id do
usuario.
*/
public int ConsultaUsuario(String _ login, String _ senha) {
try {
ExecutaSql ("select id usuario from tabela usuario where login =
\"" + login + "\" and senha = \"" +  senha + "\"");
table.first();
return table.getInt(1l);
} catch (SQLException e) {
// e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return -1;

public Dboolean InsereUsuario (String _ login, String __ senha) {
int 1 = 0;
try {
ExecutaSqgl ("select id usuario from tabela usuario");
while (table.next ()) {
i = table.getInt(l);
}
i++;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return false;

}

try {
ExecutaSql ("insert into tabela usuario(login, senha,id usuario)
values (\" " + _lOgln + "\", \" " + _Senha + "\", " + l + ") ") ;

return true;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return false;

protected void ExecutaSqgl (String _ sqgl) throws SQLException {
Statement s = connection.createStatement ()
table = s.executeQuery(_ sql);

private Connection connection;
private ResultSet table;



Educador.java
import java.util.Enumeration;
public class Educador {

public Educador () {

}

public void destrua_se() {
}
public void init (double[]  PGlobais, double[]  PIndividuais) {
HistoricosIndividuais = new THistoricoIndividual[O0];
HistoricosDuasADuas = new THistoricoDuasADuas[0];
PorcentagensMinimasGlobais = new double[8];
PorcentagensMinimasIndividuais = new double[8];
Acertos = new long[8];
Erros = new long[8];
for(int 1i=1; i<= 7; 1i++){
Acertos[i] = 0;
Erros[i] = 0;
PorcentagensMinimasGlobais[i] =  PGlobais[i-1];
PorcentagensMinimasIndividuais[i] =  PIndividuais[i-1];

public boolean ConsultaTipo (String _ nome, String
__TipoVariavel TipoEscolhido, Objeto _ Correto, Objeto  Permitido) {
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNoIndividual (_ nome, j)==false) {
return false;

}

if (("naosabe".equals (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecid
os.Tipo)) ||
(HistoricosIndividuais[]j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Tipo.equals(_ Tip
oVariavel TipoEscolhido))) {

__Correto.setBoolean (true);
_ Permitido.setBoolean(true);
}else({
__ Correto.setBoolean(false);
if (("quanti".equals(_ TipoVariavel TipoEscolhido)) && (!

HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .PodeSerQuanti)) {
___Permitido.setBoolean(false);
}else(

__Permitido.setBoolean(true);

}

return true;

}

public void operationl () {

}

public boolean ConsultaNormalidade (String _ Nome, double  Nivel, int
___simnaonaosei Norm, Objeto  Correto) {
Objeto j = new Objeto(0);



if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {
return false;

}

if (HistoricosIndividuais[j.intValue () ].parametrosReconhecidos.Normalidade<O0) {
__Correto.setBoolean(false);
lelse(

if (((HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade>
_Nivel) && (_ simnaonaosei Norm==sim)) ||

((HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade<= N
ivel) && (__simnaonaosei Norm==nao))) {

__Correto.setBoolean (true);
lelse(

__ Correto.setBoolean(false);

}
return true;

}

public boolean ConsultaNumCategorias (String _ Nome,
Objeto _ Correto) {
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {
return false;

long  NumCategorias,

}

if ((HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.NumeroCategori
as==0) ||
(HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.NumeroCategorias=
= _ NumCategorias)) {
__Correto.setBoolean (true);
lelse(

__ Correto.setBoolean(false);
}
return true;

}

public boolean ConsultaMensuracao (String _ Nome, String

__MensuracaoVariavel MensuracaoEscolhida, Objeto  Correto) {
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {

return false;

}

if (("nenhuma".equals (HistoricosIndividuais[]j.intValue ()] .parametrosReconhecid
os.Mensuracao)) ||

(HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Mensuracao.equals
( _ MensuracaoVariavel MensuracaoEscolhida))) {

__Correto.setBoolean (true);
}else(

__Correto.setBoolean (false);
}
return true;

}

public boolean ModifiquePorcentagensMinimasIndividuais (doublel[]
__PIndividuais) {



if(_ PIndividuais.length !=7){
return false;
}else{
for (int 1i=1; i<=7;1i++){
PorcentagensMinimasIndividuais[i] =  PIndividuais[i-1];
}

return true;

}

public boolean ModifiquePorcentagensMinimasGlobais (double[]  PGlobais) {
if(_ PGlobais.length !=7) {
return false;

}else(
for(int 1i=1; i<= 7; 1i++){
PorcentagensMinimasGlobais[i] =  PGlobais[i-1];

}

return true;

public boolean ArmazenaTipo (String _ Nome, String
___TipoVariavel TipoEscolhido) {
long Tamanho;
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {
return false;
}
Tamanho =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Tipo.length;
String[] temp = new String[ (int) Tamanho+1];
for (int i=0; i<Tamanho; i++) {

temp[i] =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Tipo[i];
}
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Tipo = temp;

//SetLength (HistoricosIndividuais[]j] .ParametrosUsuario.Tipo, Tamanho+1) ;

HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Tipo[ (int)Tamanho] =
_ TipoVariavel TipoEscolhido;

if (!"naosabe".equals (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecid
0s.Tipo)) {

if (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Tipo.equals( T
ipoVariavel TipoEscolhido)) {
Acertos[1l] = Acertos[1l]+1;
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acertos[l] =
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acertos[1l]+1;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue()].TipoAcumulados|[l]==sim) {
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[l] =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[1]+1;
lelse(
HistoricosIndividuais([j.intValue ()] .Acumulados[l] = 1;
HistoricosIndividuais[j.intValue()].TipoAcumulados[l] = sim;
}
}else(

Erros[l] = Erros[l]+1;



HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros[l] =

HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros[1]+1;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue()].TipoAcumulados|[l]==nao) {
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[l] =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[1l]+1;
lelse(
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[l] = 1;
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .TipoAcumulados[1l] = nao;

}

return true;

}

public boolean ArmazenaMensuracao (String  Nome, String
_ MensuracaoVariavel MensuracaoEscolhida) {
long Tamanho;
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {
return false;
}
Tamanho =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Mensuracao.length;
String[] temp = new String[ (int) Tamanho+1];
for (int i=0; i< Tamanho; 1++) {
temp[i] =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Mensuracaol[i];
}
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Mensuracao =
temp;

//SetLength (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .ParametrosUsuario.Mensuracao,
Tamanho+1) ;

HistoricosIndividuais[j.intValue () ].parametrosUsuario.Mensuracao[ (int)Tamanho
] =  MensuracaoVariavel MensuracaoEscolhida;

if (!"nenhuma".equals (HistoricosIndividuais[]j.intValue ()] .parametrosReconhecid
os.Mensuracao) ) {

if (HistoricosIndividuais[j.intValue () ].parametrosReconhecidos.Mensuracao.equa
1s(_ MensuracaoVariavel MensuracaoEscolhida)) {
Acertos[2] = Acertos[2]+1;
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acertos[2] =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acertos[2]+1;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .TipoAcumulados|[2]==sim) {
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[2] =
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acumulados[2]+1;
}else(
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[2] = 1;
HistoricosIndividuais[j.intValue()].TipoAcumulados[2] = sim;
}
}else{
Erros[2] = Erros([2]+1;
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros[2] =
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros[2]+1;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue()].TipoAcumulados|[2]==nao) {
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[2] =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[2]+1;
lelse(

HistoricosIndividuais([j.intValue ()] .Acumulados[2] = 1;



HistoricosIndividuais[j.intValue()].TipoAcumulados[2] = nao;

}

return true;

}

public boolean ArmazenaNumCategorias (String _ Nome, long

__NumCategorias) {

long Tamanho;

Objeto j = new Objeto(0);

if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {

return false;

}

Tamanho =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.NumeroCategorias.length

long[] temp = new long[ (int) Tamanho+1];

for (int i=0; i< Tamanho; 1i++) {

temp[i] =
HistoricosIndividuais[j.intValue () ].parametrosUsuario.NumeroCategorias[i];

}
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.NumeroCategorias =
temp;

//SetLength (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .ParametrosUsuario.NumeroCateqg

orias, Tamanho+1) ;

HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.NumeroCategorias|[ (int)T
amanho] =  NumCategorias;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.NumeroCategoria
s 1=0){
if (HistoricosIndividuais[j.intValue () ].parametrosReconhecidos.NumeroCategoria
s==_NumCategorias) {
Acertos[3] = Acertos[3]+1;
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acertos[3] =
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acertos[3]+1;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .TipoAcumulados|[3]==sim) {
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[3] =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[3]+1;
telse(
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[3] = 1;
HistoricosIndividuais([j.intValue()].TipoAcumulados[3] =
sim;
}
lelse(
Erros[3] = Erros[3]+1;
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros[3] =
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros[3]+1;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue()].TipoAcumulados[3]==nao) {
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acumulados[3]=HistoricosIndividuais[]j.int
Value ()] .Acumulados[3]+1;
}else(
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[3] =

1;
HistoricosIndividuais[j.intValue()].TipoAcumulados[3] = nao;



}

return true;

}

public boolean ArmazenaNormalidade (String _ Nome, double Nivel, int

___simnaonaosei Norm) {

long Tamanho;

Objeto j = new Objeto(0);

if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {

return false;

}

Tamanho =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Normalidade.length;

EscolhasDepNivelSignif[] temp = new
EscolhasDepNivelSignif[ (int) Tamanho+1];

temp [ (int) Tamanho] = new EscolhasDepNivelSignif ();
for (int i=0; i<Tamanho; i++) {
temp[i] =

HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Normalidade[i];

}
//SetLength (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .ParametrosUsuario.Normalidade
, Tamanho+1) ;

HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Normalidade =
temp;
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Normalidade[ (int) Tamanh
o] .Significancia = _ Nivel;
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Normalidade[ (int)Tamanh
o] .opcao = _ simnaonaosei Norm;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade>=0)
{
if (((HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade>
_Nivel) && (__ simnaonaosei Norm==sim)) ||

((HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade<=_ N

]
)

ivel) && (__simnaonaosei Norm==nao))) {
Acertos[4] = Acertos[4]+1;
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acertos[4] =
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acertos[4]+1;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .TipoAcumulados|[4]==sim) {
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[4] =
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acumulados[4]+1;
}else{
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[4] = 1;
HistoricosIndividuais[j.intValue () ].TipoAcumulados[4] =
sim;
}
}else(
Erros[4] = Erros[4]+1;
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros[4] =
HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros[4]+1;
if (HistoricosIndividuais[j.intValue()].TipoAcumulados[4]==nao) {
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[4] =

HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[4]+1;



telse(
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acumulados[4] = 1;
HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .TipoAcumulados[4] =
nao;

}

return true;

}

public boolean AutomatizaTipo (String _ Nome, Objeto
__TipoVariavel TipoUsuario, Objeto  Automatizar) {
// {Contador,Tamanho, i, }j:Longword;
//  {ultimoTipo:TipoVariavel;
// fim:boolean;}
Objeto j = new Objeto(0);
double pglo,pind;
___TipoVariavel TipoUsuario.setString("naosabe");
if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {
return false;

}

if (((Acertos[1l]+Erros([1])==0) ||
(HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acertos[l]+HistoricosIndividuais[j.intVa
lue ()] .Erros[1]==0)) {

__Automatizar.setBoolean (false);
return true;

}

pglo = ((Acertos[1]1*100)/ (Acertos[1l]+Erros[1]));
pind =
(HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acertos[1]*100)/ (HistoricosIndividuais|[]j
.intValue ()] .Acertos[l]+HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros([1l]);
if ((pglo>=PorcentagensMinimasGlobais[1l]) &&
(pind>=PorcentagensMinimasIndividuais([1])) {

___Automatizar.setBoolean(true);

__TipoVariavel TipoUsuario.setString(HistoricosIndividuais[j.intValue()].para
metrosReconhecidos.Tipo) ;
}else(
___Automatizar.setBoolean(false);

}

return true;

//Verificar se estd retornando mensuracaoVariavell!!!!
public boolean AutomatizaMensuracao (String _ Nome, Objeto
__MensuracaoVariavel MensuracaoUsuario, Objeto  Automatizar) {
// {Contador,Tamanho, i, }j:Longword;
// {ultimaMens:MensuracaoVariavel;
// fim:boolean;}
Objeto j = new Objeto(0);
double pglo,pind;
__MensuracaoVariavel MensuracaoUsuario.setString("nenhuma");
if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {
return false;

}

if ((Acertos[2]+Erros[2]==0) ||
(HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acertos[2]+HistoricosIndividuais[j.intVa
lue ()] .Erros[2]==0)) {

__Automatizar.setBoolean (false);



return true;

}

pglo = (Acertos[2]*100)/ (Acertos[2]+Erros[2]);

pind
(HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acertos[2]*100)/ (HistoricosIndividuais[j
.intValue ()] .Acertos[2]+HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros[2]);

if ((pglo>=PorcentagensMinimasGlobais[2]) &&

(pind>=PorcentagensMinimasIndividuais([2])) {
___Automatizar.setBoolean (true);

__MensuracaoVariavel MensuracaoUsuario.setString(HistoricosIndividuais[j.intV
alue ()] .parametrosReconhecidos.Mensuracao) ;

telse(
___Automatizar.setBoolean(false);

}

return true;

public boolean AutomatizaNumCategorias(String _ Nome, Objeto
___NumCategorias, Objeto  Automatizar) {
Objeto j = new Objeto(0);
double pglo,pind;
__NumCategorias.setLong (0);
if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {
return false;

}

if ((Acertos[3]+Erros[3]==0) ||
(HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acertos[3]+HistoricosIndividuais[j.intVa
lue ()] .Erros[3]==0)) {

__Automatizar.setBoolean (false);
return true;

}

pglo = (Acertos[3]1*100)/ (Acertos[3]+Erros[3]);
pind =
(HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acertos[3]*100)/ (HistoricosIndividuais|[]j
.intvValue () ] .Acertos[3]+HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros([3]);
if ((pglo>=PorcentagensMinimasGlobais[3]) &&
(pind>=PorcentagensMinimasIndividuais[3])) {
___Automatizar.setBoolean(true);
__NumCategorias.setLong (HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhe
cidos.NumeroCategorias) ;
}else(

___Automatizar.setBoolean(false);

}

return true;

}

public boolean AutomatizaNormalidade (String _ Nome,
__simnaonaosei Normalidade, Objeto  Automatizar) {
Objeto j = new Objeto(0);
double pglo,pind;
// {Contador,Tamanho, i, }j:Longword;
// {fim,existe:boolean;}

double Nivel, Objeto

__simnaonaosei Normalidade.setInt (naosei);
if (ExisteNoIndividual (_ Nome, j)==false) {
return false;

}



if ((Acertos[4]+Erros[4]==0) ||

(HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .Acertos[4]+HistoricosIndividuais[j.intVa
lue ()] .Erros[4]==0)) {

___Automatizar.setBoolean(false);

return true;

}

pglo = (Acertos[4]1*100)/ (Acertos[4]+Erros[4]);
pind =
(HistoricosIndividuais[j.intValue()].Acertos[4]*100)/ (HistoricosIndividuais|[]
.intvValue ()] .Acertos[4]+HistoricosIndividuais[j.intValue()].Erros([4]);
if ((pglo>=PorcentagensMinimasGlobais[4]) &&
(pind>=PorcentagensMinimasIndividuais([4])) {
if (HistoricosIndividuais[j.intValue () ].parametrosReconhecidos.Normalidade<O0) {
__Automatizar.setBoolean (false);
lelse(

__Automatizar.setBoolean (true);

if ((HistoricosIndividuais[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade>Ni
vel)) {
___simnaonaosei Normalidade.setInt (sim);
}else{
__simnaonaoseil Normalidade.setInt (nao);

}
telse{
__Automatizar.setBoolean (false);
}

return true;

/*
* @stereotype Funcdes que Consultam a Fungdes de auxilio (Zerar e
Inserir)
*/
public boolean InsereNoHistoricoIndividual (String _ Nome, boolean _ PSQ,
String _ TipoVariavel Tipo, String _ mensuracaoVariavel Mens, long __ numCat,
double  Norm) {
long Tamanho;
boolean Achou;
Tamanho = HistoricosIndividuais.length;
Achou = false;
if (Tamanho>0) {
for (int 1=0; i<=Tamanho-1; 1i++) {
if (HistoricosIndividuais[i].Nome.equals( Nome)) {
Achou=true;
}
}
if (Achou) {
return false;
}
}
THistoricoIndividuall[] tempHistoricosIndividuais = new
THistoricoIndividual[ (int)Tamanho+1];
tempHistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] = new THistoricoIndividual () ;
for(int i1=0; i<HistoricosIndividuais.length; i++) {
tempHistoricosIndividuais[i] = HistoricosIndividuais[i];
}

HistoricosIndividuais = tempHistoricosIndividuais;



HistoricosIndividuais| (int)Tamanho].Nome =  Nome;

HistoricosIndividuais|[ (int)Tamanho].PodeSerQuanti =  PSQ;

HistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] .parametrosReconhecidos.Tipo =
___TipoVariavel Tipo;

HistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] .parametrosReconhecidos.Mensuracao
= mensuracaoVariavel Mens;

HistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] .parametrosReconhecidos.NumeroCategorias =
numCat;

HistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] .parametrosReconhecidos.Normalidade =
___Norm;
HistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] .parametrosUsuario.Tipo = new
String[0];
HistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] .parametrosUsuario.Mensuracao =
new String[0];

HistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] .parametrosUsuario.NumeroCategorias = new
long[0];
HistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] .parametrosUsuario.Normalidade =
new EscolhasDepNivelSignif[O0];
for (int 1i=1; i<= 4; 1i++)

{
HistoricosIndividuais/|[ (int) Tamanho] .Acertos[i] =0;
HistoricosIndividuais|[ (int) Tamanho] .Erros[i] = 0;
HistoricosIndividuais ][ (int) Tamanho] .Acumulados[i] = 0;
HistoricosIndividuais/|[ (int) Tamanho].TipoAcumulados[i] = naosei;

}

return true;

}

public void ZeraHistoricoIndividual () {
HistoricosIndividuais = new THistoricoIndividual[O0];

}

// 2) Histdéricos Duas a Duas
// 2.1) Simplesmente consultam
public boolean ConsultaZazDependencia (String  NomeVI, String  NomeVD,
int  SimNaoNaoSei dep, Objeto _ Correto) {
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNo2a2(_ NomeVI, NomeVD,j)==false) {
return false;

}

if ((HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Dependencia==nao
sei) ||
(HistoricosDuasADuas|[]j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Dependencia==

___SimNaoNaoSei dep)) {
___Correto.setBoolean (true);
telse(
__Correto.setBoolean(false);
}
return true;

}

public boolean ConsultaZa2Paridade (String _ NomeVI, String _ NomeVD, int
__SimNaoNaoSei par, Objeto _ Correto) {
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNo2a2 (_NomeVI, NomeVD, j)==false) {
return false;



if ((HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Paridade==naosei

) 1

(HistoricosDuasADuas [j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Paridade==__ SimNaoN
aoSei par)) {
__Correto.setBoolean (true);
}else(
__Correto.setBoolean(false);

}

return true;

}

public boolean ConsultaZa2Homocedasticidade (String _ NomeVI, String
__NomeVD, double Nivel, int  SimNaoNaoSei hom, Objeto  Correto) {
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNo2a2 (__ NomeVI, NomeVD,j)==false) {
return false;

}

if (((HistoricosDuasADuas[j.intValue () ].parametrosReconhecidos.Homocedasticida
de> Nivel) && (_ SimNaoNaoSei hom==sim)) ||

((HistoricosDuasADuas|[]j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Homocedasticidade<
= Nivel) && (__ SimNaoNaoSei hom==nao)) ||

(HistoricosDuasADuas|[]j.intValue () ] .parametrosReconhecidos.Homocedasticidade<0
)) Ao
__Correto.setBoolean (true);
}
else(
_ Correto.setBoolean (false);

}

return true;

public boolean ConsultazZazNormalidade (String  NomeVI, String _ NomeVD,
double  Nivel, int _ SimNaoNaoSei norm, Objeto  Correto) {
Objeto j = new Objeto(0);
if( ExisteNo2a2( NomeVI, NomeVD,j)==false) {
return false;

}

if (((HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade> N
ivel) && (__ SimNaoNaoSei norm == sim)) ||
((HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade<=_Niv
el) && (__ SimNaoNaoSei norm == nao)) ||
(HistoricosDuasADuas|[]j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade<0)) {
__Correto.setBoolean (true);
lelse{

__Correto.setBoolean (false);

}

return true;

}

// 2.2) Armazenam uma escolha do usudrio
public boolean ArmazenaZazDependencia (String  NomeVI, String _ NomeVD,

int  SimNaoNaoSei dep) {



long Tamanho;

Objeto j = new Objeto(0);

if (ExisteNo2a2 (__ NomeVI, NomeVD,j)==false) {
return false;

}

Tamanho =
HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Dependencia.length;

int[] temp = new int[ (int)Tamanho+1];

for (int i=0; i< Tamanho; 1i++) {

temp[i] =

HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Dependencialil];

}

HistoricosDuasADuas|[].intValue () ].parametrosUsuario.Dependencia =

temp;
//SetLength (HistoricosDuasADuas[]j].ParametrosUsuario.Dependencia, Tamanho+1) ;

HistoricosDuasADuas([]j.intValue () ].parametrosUsuario.Dependencial (int) Tamanho]
= _ SimNaoNaoSei dep;

if (HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Dependencia !=
naosei) {

if (HistoricosDuasADuas[]j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Dependencia==__Si
mNaoNaoSei dep) {
Acertos[5] = Acertos[5]+1;
lelse(
Erros[5]

Erros[5]+1;

}

return true;

public boolean ArmazenazazParidade (String _ NomeVI, String _ NomeVD, int
__SimNaoNaoSei par) {
long Tamanho;
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNo2a2 (__ NomeVI, NomeVD,j)==false) {
return false;

}

Tamanho =
HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Paridade.length;

int[] temp = new int[ (int)Tamanho+1];

for (int i =0; i< Tamanho; 1++) {

temp[i] =

HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Paridade[i];

}

HistoricosDuasADuas[]j.intValue () ] .parametrosUsuario.Paridade = temp;

//SetLength (HistoricosDuasADuas[]j].ParametrosUsuario.Paridade, Tamanho+1) ;

HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Paridade[ (int) Tamanho] =
___SimNaoNaoSei par;

if (HistoricosDuasADuas[].intValue ()] .parametrosReconhecidos.Paridade
!'= naosei) {
if (HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Paridade==__SimNa
oNaoSei par) {

Acertos[6] = Acertos[6]+1;
lelse(

Erros[6] = Erros[6]+1;



}

return true;

}

public boolean ArmazenaZazZHomocedasticidade (String  NomeVI, String
__NomeVD, double Nivel, int  SimNaoNaoSei hom) {
long Tamanho;
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNo2a2 (_NomeVI, NomeVD,j)==false) {
return false;
}
Tamanho =
HistoricosDuasADuas([]j.intValue () ] .parametrosUsuario.Homocedasticidade.length;
EscolhasDepNivelSignif[] temp = new
EscolhasDepNivelSignif[ (int) Tamanho+1];
temp [ (int) Tamanho] = new EscolhasDepNivelSignif ();
for (int i=0; i< Tamanho; i++) {
temp[i] =
HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Homocedasticidade[i];
}
HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Homocedasticidade
= temp;

//SetLength (HistoricosDuasADuas[]j].ParametrosUsuario.Homocedasticidade, Tamanh
o+1) ;

HistoricosDuasADuas([]j.intValue () ] .parametrosUsuario.Homocedasticidade|[ (int) Ta
manho] .Significancia = Nivel;
HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Homocedasticidade|[ (int) Ta
manho] .opcao =  SimNaoNaoSei hom;
if (HistoricosDuasADuas|[]j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Homocedasticidade
>=0) {
if (((HistoricosDuasADuas[j.intValue () ].parametrosReconhecidos.Homocedasticida
de> Nivel) && (__ SimNaoNaoSei hom==sim)) ||
((HistoricosDuasADuas|[]j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Homocedasticidade<
= Nivel) && (__ SimNaoNaoSei hom==nao))) {

Acertos[7] = Acertos[7]+1;

}else{
Erros[7] = Erros[7]+1;

}

return true;

}

public boolean ArmazenaZa2Normalidade (String _ NomeVI, String _ NomeVD,
double  Nivel, int SimNaoNaoSei norm) {
long Tamanho;
Objeto j = new Objeto(0);
if (ExisteNo2a2 (__ NomeVI, NomeVD, j)==false) {
return false;

}

Tamanho =
HistoricosDuasADuas|[]j.intValue () ] .parametrosUsuario.Normalidade.length;

EscolhasDepNivelSignif[] temp = new
EscolhasDepNivelSignif[ (int) Tamanho+1];

temp [ (int) Tamanho] = new EscolhasDepNivelSignif ()



for (int 1=0; i< Tamanho; 1i++) {

temp[i] =
HistoricosDuasADuas|[]j.intValue () ].parametrosUsuario.Normalidade[i];
}
HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Normalidade =
temp;
//SetLength (HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Normalidade, T
amanho+1) ;
HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .parametrosUsuario.Normalidade[ (int) Tamanho]
.Significancia = _ Nivel;
HistoricosDuasADuas([]j.intValue ()] .parametrosUsuario.Normalidade[ (int) Tamanho]
.opcao = __ SimNaoNaoSei norm;
if (HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade>=0) {
if (((HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade> N
ivel) && (__SimNaoNaoSei norm==sim)) ||
((HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade<=_ Niv
el) && (_ SimNaoNaoSei norm==nao))) {
Acertos[4] = Acertos[4]+1;
lelse(
Erros[4] = Erros[4]+1;

}

return true;

}

// 2.3) Verifica se a escolha pode ser automatizada
public boolean AutomatizaZaZDependencia (String _ NomeVI, String  NomeVD,
Objeto _ SimNaoNaoSei dep, Objeto  Automatizar) {
Objeto j = new Objeto(0);
double pglo,pind;
__SimNaoNaoSei dep.setInt (naosei);
if (ExisteNo2a2 (__ NomeVI, NomeVD,j)==false) {
return false;
}
if ((Acertos[5]+Erros[5]1==0) ||

(HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .Acertos[5]+HistoricosDuasADuas|[]j.intValue (
)] .Erros[5]==0)) {

___Automatizar.setBoolean(false);

return true;

}

pglo = (Acertos[5]*100)/ (Acertos[5]+Erros[5]);
pind =
(HistoricosDuasADuas|[j.intValue()].Acertos[5]*100)/ (HistoricosDuasADuas[j.int
Value ()] .Acertos[5]+HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .Erros[5]);
if ((pglo>=PorcentagensMinimasGlobais[5]) &&
(pind>=PorcentagensMinimasIndividuais[5])) {

___Automatizar.setBoolean (true);

__SimNaoNaoSei dep.setInt (HistoricosDuasADuas|[]j.intValue()].parametrosReconhe
cidos.Dependencia) ;
}else{
___Automatizar.setBoolean(false);
}

return true;



/*Tamanho:=Length (HistoricosDuasADuas[j].ParametrosUsuario.Dependencia) ;
if (Tamanho<InsistenciaDependencia) or (Tamanho=0) then
begin
Automatizar:=false;
Automatiza2a2Dependencia:=true;
exit;
end;
i:=Tamanho;

ultimoValor:=HistoricosDuasADuas|[]j].ParametrosUsuario.Dependenciali-1];

contador:=0;

fim:=false;

while not (fim) do

begin
if HistoricosDuasADuas|[j].ParametrosUsuario.Dependencia[i-
l]=ultimoValor then
contador:=contador+1l

else
fim:=true;
i:=1-1;

if i=0 then
fim:=true;
end;
if contador>=InsistenciaDependencia then
begin
Automatizar:=true;
Insist:=contador;
dep:=ultimoValor;
end
else
Automatizar:=false;
Automatiza2a2Dependencia:=true */

}

public boolean AutomatizaZa2Paridade (String  NomeVI, String _ NomeVD,
Objeto _ SimNaoNaoSei par, Objeto  Automatizar) {
Objeto j = new Objeto(0);
double pglo,pind;
// {ultimoValor:SimNaoNaoSei;
// fim:boolean;}
//{Contador, Tamanho, i, }j:Longword;
___SimNaoNaoSei par.setlInt (naosei);
if (ExisteNo2a2 (__NomeVI, NomeVD, j)==false) {
return false;

}
if ((Acertos[6]+Erros[6]==0) ||

(HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .Acertos[6]+HistoricosDuasADuas([j.intValue (
)] .Erros[6]==0)) {

__Automatizar.setBoolean (false);

return true;

}

pglo = (Acertos[6]*100)/ (Acertos[6]+Erros[6]);
pind =
(HistoricosDuasADuas|[j.intValue()].Acertos[6]*100)/ (HistoricosDuasADuas[j.1int
Value () ] .Acertos[6]+tHistoricosDuasADuas[]j.intValue()].Erros[6]);
if ((pglo>=PorcentagensMinimasGlobais[6]) &&
(pind>=PorcentagensMinimasIndividuais[6])) {

___Automatizar.setBoolean(true);



__SimNaoNaoSei par.setInt (HistoricosDuasADuas|[]j.intValue()].parametrosReconhe
cidos.Paridade) ;
lelse(
___Automatizar.setBoolean(false);

}

return true;

/*Tamanho:=Length (HistoricosDuasADuas[j].ParametrosUsuario.Paridade) ;
if (Tamanho<InsistenciaParidade) or (Tamanho=0) then
begin
Automatizar:=false;
Automatizaza2Paridade:=true;
exit;
end;
i:=Tamanho;
ultimoValor:=HistoricosDuasADuas|[j].ParametrosUsuario.Paridade[i-

contador:=0;
fim:=false;
while not (fim) do
begin
if HistoricosDuasADuas|[]j].ParametrosUsuario.Paridade[i-
l]l=ultimoValor then
contador:=contador+1

else
fim:=true;
i:=1i-1;

if 1i=0 then
fim:=true;
end;
if contador>=InsistenciaParidade then
begin
Automatizar:=true;
Insist:=contador;
par:=ultimoValor;
end
else
Automatizar:=false;
Automatizala?2Paridade:=true*/

public boolean AutomatizaZaZHomocedasticidade (String _ NomeVI,String
__NomeVD, double Nivel, Objeto _ SimNaoNaoSei hom, Objeto  Automatizar) {
Objeto j = new Objeto (0);
double pglo,pind;
//{Contador, Tamanho, i, } j:Longword;
//{ultimoValor:SimNaoNaoSei;
//fim:boolean; }
___SimNaoNaoSei hom.setInt (naosei);
if (ExisteNo2a2(_NomeVI, NomeVD,j)==false) {
return false;

}
if ((Acertos[7]+Erros[7]1==0) ||

(HistoricosDuasADuas|[j.intValue ()] .Acertos[7]+HistoricosDuasADuas[]j.intValue (
)1 .Erros[7]==0)) {

__Automatizar.setBoolean (false);

return true;

}
pglo = (Acertos[7]*100)/ (Acertos[7]+Erros[7]);



pind =
(HistoricosDuasADuas|[j.intValue()].Acertos[7]*100)/ (HistoricosDuasADuas[j.int
Value () ] .Acertos[7]+HistoricosDuasADuas[]j.intValue()].Erros[7]);
if ((pglo>=PorcentagensMinimasGlobais[7]) &&
(pind>=PorcentagensMinimasIndividuais[7])) {

if (HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Homocedasticidade
<0) {
___Automatizar.setBoolean(false);
lelse(
__Automatizar.setBoolean(true);

if ((HistoricosDuasADuas|[]j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Homocedasticidad
e> Nivel)) {
___SimNaoNaoSei hom.setInt (sim);
lelse(
__SimNaoNaoSei hom.setInt (nao);

}
lelse(
__Automatizar.setBoolean(false);
}

return true;

/*Tamanho:=Length (HistoricosDuasADuas[j].ParametrosUsuario.Homocedasticidade)
if (Tamanho<InsistenciaHomocedasticidade) or (Tamanho=0) then
begin
Automatizar:=false;
Automatizaza2Homocedasticidade:=true;
exit;
end;
i:=Tamanho;

ultimoValor:=HistoricosDuasADuas|[j].ParametrosUsuario.Homocedasticidade[i-1];
contador:=0;
fim:=false;
while not (fim) do
begin
if
HistoricosDuasADuas|[j] .ParametrosUsuario.Homocedasticidade[i-1]=ultimoValor
then
contador:=contador+1

else
fim:=true;
i:=1-1;

if 1i=0 then
fim:=true;
end;
if contador>=InsistenciaHomocedasticidade then
begin
Automatizar:=true;
Insist:=contador;
hom:=ultimoValor;
end
else
Automatizar:=false;
Automatiza2a2Homocedasticidade:=true; */



public boolean AutomatizaZa2Normalidade (String _ NomeVI,String _ NomeVD,
double  Nivel, Objeto  SimNaoNaoSei norm, Objeto  Automatizar) {
Objeto j = new Objeto(0);
double pglo,pind;
// {Contador,Tamanho, i, }j:Longword;
// {ultimoValor:SimNaoNaoSei;
// fim:boolean;}
__SimNaoNaoSei norm.setInt (naosei);
if (ExisteNo2a2 (__NomeVI, NomeVD, j)==false) {
return false;

}
if ((Acertos[4]+Erros[4]==0) ||

(HistoricosDuasADuas[j.intValue ()] .Acertos[8]+HistoricosDuasADuas|[].intValue (
)] .Erros[8]==0)) {

__Automatizar.setBoolean(false);

return true;

}

pglo = (Acertos[4]1*100)/ (Acertos[4]+Erros[4]);
pind =
(HistoricosDuasADuas|[j.intValue()].Acertos[8]*100)/ (HistoricosDuasADuas[]j.1int
Value ()] .Acertos[8]+HistoricosDuasADuas|[j.intValue()].Erros[8]);
if ((pglo>=PorcentagensMinimasGlobais[4]) &&
(pind>=PorcentagensMinimasIndividuais([4])) {

if (HistoricosDuasADuas[j.intValue () ].parametrosReconhecidos.Normalidade<0) {
__Automatizar.setBoolean (false);
}else{
___Automatizar.setBoolean (true);

if ((HistoricosDuasADuas []j.intValue ()] .parametrosReconhecidos.Normalidade> Ni
vel)) {
___SimNaoNaoSei norm.setInt (sim);
telse(
___SimNaoNaoSei norm.setInt (nao);

}
}else(
___Automatizar.setBoolean(false);
}
return true;
/*
{Tamanho:=Length (HistoricosDuasADuas|[]] .ParametrosUsuario.Normalidade) ;
if (Tamanho<InsistenciaNormalidade) or (Tamanho=0) then
begin
Automatizar:=false;
Automatiza2a2Normalidade:=true;
exit;
end;
i:=Tamanho;

ultimoValor:=HistoricosDuasADuas|[j].ParametrosUsuario.Normalidade[i-1];
contador:=0;
fim:=false;
while not (fim) do
begin
if HistoricosDuasADuas|[j].ParametrosUsuario.Normalidade[i-
l1]=ultimoValor then
contador:=contador+1
else
fim:=true;



fim:=true;
end;
if contador>=InsistenciaNormalidade then
begin
Automatizar:=true;
Insist:=contador;
norm:=ultimoValor;
end
else
Automatizar:=false;
AutomatizaZa2Normalidade:=true} */

// 2.4) Funcdes de auxilio (Zerar e Inserir)
public boolean InsereNoHistoricoZaZ2 (String _ NomeVI,String _ NomeVD, int
___SimNaoNaoSei dep, int _ SimNaoNaoSei par, double  hom, double  norm) {
long Tamanho;
boolean Achou;
Tamanho = HistoricosDuasADuas.length;
Achou = false;
if (Tamanho>0) {
for (int 1=0; i<=Tamanho-1;1i++) {
if ((HistoricosDuasADuas[i] .NomeVI.equals ( NomeVI)) &&
(HistoricosDuasADuas [i] .NomeVD.equals (_ NomeVD))) {
Achou=true;

}
if (Achou) {
return false;
}
}

THistoricoDuasADuas|[] tempHistoricosDuasADuas = new
THistoricoDuasADuas ([ (int) Tamanho+1];

tempHistoricosDuasADuas|[ (int) Tamanho] = new THistoricoDuasADuas|() ;

for(int i=0; i< HistoricosDuasADuas.length; i++) {

tempHistoricosDuasADuas[i] = HistoricosDuasADuas|[i];

}

HistoricosDuasADuas = tempHistoricosDuasADuas;

//SetLength (HistoricosDuasADuas, Tamanho+1) ;

HistoricosDuasADuas | (int) Tamanho] .NomeVI =  NomeVI;

HistoricosDuasADuas [ (int) Tamanho] .NomeVD = _ NomeVD;

HistoricosDuasADuas | (int) Tamanho] .parametrosReconhecidos.Dependencia
= _ SimNaoNaoSei dep;

HistoricosDuasADuas|[ (int) Tamanho] .parametrosReconhecidos.Paridade =
___SimNaoNaoSei par;

HistoricosDuasADuas | (int) Tamanho] .parametrosReconhecidos.Homocedasticidade =
__hom;

HistoricosDuasADuas /([ (int) Tamanho] .parametrosReconhecidos.Normalidade
= _ norm;

HistoricosDuasADuas | (int) Tamanho] .parametrosUsuario.Dependencia = new
int[0];

HistoricosDuasADuas|[ (int) Tamanho] .parametrosUsuario.Paridade = new
int[0];

HistoricosDuasADuas ([ (int) Tamanho] .parametrosUsuario.Homocedasticidade
= new EscolhasDepNivelSignif[0];



HistoricosDuasADuas | (int) Tamanho] .parametrosUsuario.Normalidade

EscolhasDepNivelSignif[0];
for (int i=5; i<= 8;

HistoricosDuasADuas
HistoricosDuasADuas
HistoricosDuasADuas
HistoricosDuasADuas

}
return true;

}

public void ZeraHistoricoZ2a2 () {
new THistoricoDuasADuas[O0];

HistoricosDuasADuas

}

.Acertos[1] =
.Erros[i] = 0
.Acumulados[i
.TipoAcumulados[i

— — — —
[ Y

0;

’
] =0;
] = naosei;

// Diretivas e Estratégias para uma Andlise de duas variéaveis
public boolean VerificaObjetoAnalise (ObjetoAnalise  objAnalise, Objeto

__acao, Objeto  metodo) {

String mensQuali; // {,mensQuanti}:MensuracaoVariavel;

long ncatQuali;

__metodo.setInt (-1);

if(("".equals(_ objAnalise.NomeVI)) ||

("".equals (__objAnalise.NomeVD))) {
___acao.setInt(1l);
return true;

}

if (("naosabe".equals( objAnalise.TipoVI)) ||

("naosabe".equals(__objAnalise.TipoVD))) {
__acao.setInt (2);
return true;

}

if (("nenhuma".equals(_ objAnalise.MensuracaoVI)) ||
("nenhuma".equals(__objAnalise.MensuracaoVD))) {

__acao.setInt (3);

return true;

}

if((("quali".equals(_ objAnalise.TipoVI)) &&

("nom".equals(__objAnalise.MensuracaoVI)))

(("gquali".equals(_objAnalise.TipoVD)) &&

("nom".equals(_objAnalise.MensuracaoVD)))) {

if(_ objAnalise.FregEsperadasMaiores5==naosei) {

___acao.setInt(10);
return true;

}

if(_ objAnalise.FregEsperadasMaiores5==sim) {

__metodo.setInt (0);

}else(

__metodo.setInt (10);

}

___acao.setInt(0);
return true;

}

if((("quali".equals(_ objAnalise.TipoVI)) &&

("quali".equals(__objAnalise.TipoVD)))) {
if((("ord".equals( objAnalise.MensuracaoVI)) &&
("ord".equals( objAnalise.MensuracaoVD)))
((__objAnalise.nCategoriasVI==0) &&
(__objAnalise.nCategoriasVD==0))) {

___acao.setInt (4);
return true;

new



}
if((("ord".equals( objAnalise.MensuracaoVI)) &&
("nom".equals(_objAnalise.MensuracaoVD))) &&
(__objAnalise.nCategoriasVI==0)) {
___acao.setInt(5);
return true;

}

if((("nom".equals(_ objAnalise.MensuracaoVI)) &&
("ord".equals(__objAnalise.MensuracaoVD))) &&
(__objAnalise.nCategoriasVD==0) ) {

___acao.setInt (6);
return true;
}
}

if((("quali".equals(_ objAnalise.TipoVI)) &&
("quanti".equals( objAnalise.TipoVD))) &&
(__objAnalise.nCategoriasVI==0)) {

__acao.setInt(5);
return true;

}

if((("quanti".equals( objAnalise.TipoVI)) &&
("quali".equals( objAnalise.TipoVD))) &&
(__objAnalise.nCategoriasVD==0)) {

__acao.setInt(6);
return true;
}
//Analise Quali-Quali
if(("quali".equals( objAnalise.TipoVI)) &&
("quali".equals( objAnalise.TipoVD))) {
i

(("nom".equals(_ objAnalise.MensuracaoVI)) ||
(("ord".equals( objAnalise.MensuracaoVI)) &&
(__objAnalise.nCategoriasVI<=4))) {
if ("nom".equals (_objAnalise.MensuracaoVD)) {

if(__objAnalise.FregEsperadasMaiores5==naosei) {
__acao.setInt(10);
return true;
}
if(_ objAnalise.FregEsperadasMaiores5==sim) {
__metodo.setInt(0);
telse(
__metodo.setInt (10);
}
__acao.setInt (0);
return true;
lelse(
if(_ _objAnalise.nCategoriasVD<=4) {
if(__ _objAnalise.FregEsperadasMaiores5==naosei) {
___acao.setInt(10);
return true;
}
if(_ objAnalise.FregEsperadasMaiores5==sim) {
__metodo.setInt (0);
}else(
__metodo.setInt (10);
}
___acao.setInt(0);
return true;
}else{ // >4
__acao.setInt(0);
__metodo.setInt(1l);
return true;



}
}
if (("ord".equals(_ objAnalise.MensuracaoVI)) &&
(__objAnalise.nCategoriasVIi>4)) {
if ("nom".equals ( objAnalise.MensuracaoVD)) {
__acao.setInt(0);
__metodo.setInt(1l);
return true;
telse(
if(_ objAnalise.nCategoriasVD<=4) {
__acao.setInt(0);
__metodo.setInt(1l);
return true;
}else{ // >4
if(_ objAnalise.Paridade==naosei) {
___acao.setInt(7);
return true;
}
if(_ objAnalise.Paridade==sim) {
__acao.setInt(0);
__metodo.setInt (2);
return true;
}
if(_ objAnalise.Paridade==nao) {
__acao.setInt(0);
__metodo.setInt (3);
return true;

}

}
// Fim da Analise Quali-Quali

// Analise Quanti-Quanti
if (("quanti".equals( objAnalise.TipoVI)) &&
("quanti".equals(_objAnalise.TipoVD))) {
if(__objAnalise.Paridade==naosei) {
___acao.setInt(7);
return true;
}
if(_ objAnalise.Normalidade==naosei) {
__acao.setInt(9);
return true;
}
if(_ objAnalise.Paridade==sim) {
if(_ objAnalise.Normalidade==sim) {
__metodo.setInt (5);
telse(
__metodo.setInt (2);
}
__acao.setInt (0);
return true;
}
if(_ objAnalise.Paridade==nao) {
if(_ objAnalise.Normalidade==sim) {
__metodo.setInt (4);
telse(
__metodo.setInt (3);
}



___acao.setInt (0);
return true;

}
// Fim da Analise Quanti-Quanti
if((("quali".equals( objAnalise.TipoVI)) &&

((
("quanti".equals(_objAnalise.TipoVD))) ||
(("gquanti".equals(_ objAnalise.TipoVI)) &&
(

("quali".equals(_objAnalise.TipoVD)))) {
mensQuali = "nenhuma";
ncatQuali = 0;

if(("quali".equals(_ objAnalise.TipoVI)) &&
("quanti".equals(__objAnalise.TipoVD))) {

mensQuali =  objAnalise.MensuracaoVI;
//mensQuanti:=MensuracaoVD;
ncatQuali =  objAnalise.nCategoriasVI;

}
if (("quanti".equals(_ objAnalise.TipoVI)) &&
("quali".equals(_objAnalise.TipoVD))) {
mensQuali =  objAnalise.MensuracaoVD;
//mensQuanti:MensuracaoVl;
ncatQuali =  objAnalise.nCategoriasVD;

}

if ((mensQuali.equals ("ord")) && (ncatQuali>4)) {
__acao.setInt(0);
__metodo.setInt (3);
return true;
}
if ((mensQuali.equals ("nom")) ||
((mensQuali.equals ("ord")) && (ncatQuali<=4))) {
if(_ objAnalise.Homocedasticidade==naosei) {
__acao.setInt(8);
return true;
}
if (ncatQuali==2) {
if(_ objAnalise.Normalidade==naosei) {
__acao.setInt(9);
return true;
}
if(_ objAnalise.Homocedasticidade==sim) {
if(_ objAnalise.Normalidade==sim) {
__metodo.setInt(6);
telse(
__metodo.setInt (7);
}
}else(
if(_ _objAnalise.Normalidade==sim) {
__metodo.setInt (8);
Jelse(
__metodo.setInt (7);
}
}

___acao.setInt (0);
return true;
}
if (ncatQuali>2) {
if(_ objAnalise.Homocedasticidade==nao) {
__acao.setInt (0);
__metodo.setInt(1l);



return true;
lelse(
if(_ objAnalise.Normalidade==naosei) {
__acao.setInt (9);
return true;
}
if(_ objAnalise.Normalidade==sim) {
__metodo.setInt (9);
}else(
__metodo.setInt(1l);
}
__acao.setInt(0);
return true;

}

return true;

private boolean ExisteNoZ2a2 (String  NomeVI, String _ NomeVD, Objeto
__posicao) {
boolean Achou,Repetida;
long 3j;
Achou = false;
Repetida = false;
3=0;
for(int i1=0; i<= HistoricosDuasADuas.length-1; i++) {
if ((HistoricosDuasADuas[i] .NomeVI.equals( NomeVI)) &&
(HistoricosDuasADuas[i] .NomeVD.equals (_ NomeVD))) {
if (Achou==true) {
Repetida = true;
}
Achou = true;
jo=1i;
}
}
if ((Repetida) || (!Achou)) {
return false;
lelse(
___posicao.setLong (Jj);
return true;

}

private boolean ExisteNoIndividual (String _ nome, Objeto  posicao) {
boolean Achou,Repetida;

long 3j;

Achou = false;

Repetida = false;

J = 0;

for (int i=0; i<= HistoricosIndividuais.length-1; i++) {
if(_ nome.equals(HistoricosIndividuais[i].Nome)) {

if (Achou==true) {
Repetida=true;

}

Achou=true;

j=1i;



if(

}

(Repetida) || (!Achou)) {
return false;

__posicao.setLong(j);
return true;

*
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long[] Erros;

long[] Acertos;

THistoricoDuasADuas|[] HistoricosDuasADuas;
THistoricoIndividual[] HistoricosIndividuais;
double[] PorcentagensMinimasIndividuais;
double[] PorcentagensMinimasGlobais;

int nao = 0;

int sim = 1;

int naosei = 2;

String TipoVariavel;



Estatistica.java

import javax.print.attribute.standard.Media;
import java.util.Random;

/**
* Possul e fornece todos os métodos estatisticos.
* (Um para todos os usuédrios).
*/
public class Estatistica {
/*
* @stereotype constructor
*/
public Estatistica() {
}

private int VerificaParametrosEntrada(VariaveisQualitativas _ qualil,
VariaveisQualitativas  quali2) {
long tamanho;
if ((__qualil == null) || (_quali2 == null))({
return(9);
lelse(
//temp =  qualil.getValores|();
tamanho = qualil.getValores().length;
if(_ qualil.getValores().length != qualiZ.getValores() .length) {
return (10);
lelse(

if (tamanho==0) {
return(l);
lelse{
tamanho = qualil.getNumCategorias();
if (tamanho !=  qualil.getCategorias() .length) {
return(18) ;
lelse(
if (tamanho==0) {
return(1l2);
telse(
tamanho =  quali2.getNumCategorias();
if (tamanho !=  quali2.getCategorias() .length) {
return(18);
lelse{
if (tamanho==0) {
return(1l2);
lelse(
return (0) ;

}

}

private 1int VerificaParametrosEntrada (VariaveisQuantitativas _ quantil,
VariaveisQuantitativas _ quanti2) {
long tamanho;
//String temp;
if((__gquantil== null) || (__gquanti2 == null)) {
return(9);
}else(



tamanho =  quantil.getValores () .length;

if (tamanho !=  quanti2.getValores () .length) {
return (10) ;
lelse(
if (tamanho==0) {
return(l);
telse(

return(0) ;

}

}

private 1int VerificaParametrosEntrada(VariaveisQualitativas _ quali,
VariaveisQuantitativas _ quanti) {
long tamanho;
if((__gquali==null) || (_quanti==null)) {
return(9);
lelse(
tamanho =  guanti.getValores () .length;
if (tamanho !=  quali.getValores () .length) {
return (10);
}else(
if (tamanho==0) {
return (1) ;
telse(
tamanho =  quali.getNumCategorias();
if (tamanho != (_ quali.getCategorias () .length)) {
return(18);
telse(
if (tamanho==0) {
return(1l2);
}else{

return(0) ;

}

}

private 1int CologqueValoresNosIntervalos (String[] _ valores,
ObjetoIntervalo  intervalo) {
int 7j,k;
boolean passou;
double aux = 0;
long tamanhoIntervalo, tamanhoValores;
tamanhoIntervalo = __intervalo.intervalo.length;
tamanhoValores = _ valores.length;
passou = false;
if (tamanhoIntervalo==0) {
return (4);
}else{
if (tamanhoValores==0) {
return (1) ;
lelse(
for (int i=0; 1 <= tamanhoIntervalo-1; i++) {
__intervalo.intervalol[i].setQtdade (0);
}
for (int i=0; i<= tamanhoValores-1; i++) {
if (! wvalores[i].equals("")) {



try{
j = 0;

k = 0;

tryf

aux = Double.valueOf( valores[i]) .doubleValue();

//verificar

}catch (NumberFormatException e) {/* {ocoreu um erro de
conversao de string*/ }

passou = true;

while (j < tamanhoIntervalo) {

if (aux >  intervalo.intervalo[j].getMax()) {
J++;

}else{
k = 3;
J = (int)tamanhoIntervalo+l;

}
}
if (j==tamanhoIntervalo) {
return(5) ;
lelse(

__intervalo.intervalolk].setQtdade( intervalo.intervalol[k].getQtdade()+1);
}
}catch (NumberFormatException e) {
return (3);
}
}
}
1if (! (passou)) {
return(2);
lelse(
return (0) ;
}
}

}

private int OrdenelistaTriplaPelaSegundalLista(Objeto  lista) {
long i,Jj,k,ultimoret, tamanho;

double[][] retorno;

tamanho = lista.  double[0].length;

i = lista.  double[l].length;

J = lista.  double[2].length;

if ((tamanho != i) || (tamanho != 7J)){
return (10) ;

telse(

if (tamanho==0) {
return(7) ;

}else{
ultimoret = 0;
retorno = new double[3][ (int) tamanho];
retorno[0][0] = lista.  double[0][0];
retorno[1][0] = lista.  double[1][0];
retorno[2] [0] =  1lista. double[2][0];
for(i = 1; i<= tamanho-1; 1i++) {
j = 0;
while ((retorno[1l] [ (int)j] < lista.  double[l][(int)i]) && (]

<= ultimoret)) {
J++i
}

ultimoret = ultimoret+1;



for(k = ultimoret; k >= j+1;

-){
retorno[0] [ (int) k] = retorno[O][(int)k—l];
retorno[1l] [ (int) k] = retorno[l] [ (int)k-1];
retorno[2] [ (int) k] = retorno[2][(int)k-117;

}
retorno[0] [(int)j] =  1lista.  double[0][(int)i];
retorno[1l][(int)j] =  1lista.  double[1l][(int)i];
retorno[2] [(int)J] =  1lista.  double[2][(int)i];
}
__lista.  double = retorno;
return (0) ;
}
}
}
public int OrdeneValores (Objeto  valores) {
long n,i,Jj,k,ultimoret;
double[] retorno;
n = valores. double.length;
if (n==0) {
return (8) ;
lelse(
retorno = new double[ (int)n];
ultimoret = 0;
retorno[0] = valores. double[0];
for(i = 1; i<= n-1; 1i++){
J = 0;
while ((retorno[ (int)Jj] <  valores. double[(int)i]) ¢&&
ultimoret)) {
G+
}
ultimoret++;
for(k = ultimoret; k >= j+1; k--){
retorno[ (int)k] = retorno[(int)k-11];
}
retorno[ (int)j] =  valores. double[(int)i];
}
__valores. double = retorno;
return (0) ;
}
}
public int CalculeQ75(double[] _ valores, Objeto  Q75) {
long n;
int ret;
Objeto valores = new Objeto();
_valores. double = valores;
n = valores. double.length;
1f (n==0) {
return(8) ;
lelse(
ret = OrdeneValores( valores);
if(ret != 0){
return (ret) ;
lelse(

__Q75.setDouble( valores. double[Math.round(3* (n+l)/4)
return (0) ;

(J <=

-11);



public int CalculeQ25 (double[] _ valores, Objeto _ 025){

long n;
int ret;
Objeto valores = new Objeto();
_valores. double = valores;
n = valores. double.length;
if (n==0) {

return(8) ;
}else(

ret = OrdeneValores( valores);

if(ret != 0){

return (ret) ;
}else(

__Q25.setDouble(_valores.__double[Math.round((n+1)/4)—1]);
return(0) ;

}

public int CalculeMediana (double[] _ valores, Objeto  mediana) {
long n;
int ret;
Objeto valores = new Objeto();
_valores. double = valores;
n = valores. double.length;
if (n==0) {
return (8) ;
}else{
ret = OrdeneValores( valores);
if (ret !'= 0){
return (ret);
lelse(
if(n%2 == 0){ // E Par
__mediana.setDouble(( valores. doublel (int) (n/2)-
11+ wvalores[(int) (n/2)1)/2);
lelse(
__mediana.setDouble( valores. doublel (int) ((n+l)/2)-11);
}

return(0) ;

/**
* Passado como referencia o valor de _ valores
*/
public int ValoresEsperados ParaTesteNormalidadeQuiQuadradro (Intervalol]
__intervalos, double media, double dp, Objeto _ valores) {
long tamanho, i,N;
double z1,z2;
tamanho =  intervalos.length;
if (tamanho==0) {
return (4);

}else(
if((__dp==0) || (tamanho==1)) {
return (6) ;
lelse(
__valores. double = new double[ (int) tamanho];
N = 0;

for (i =0; i<= tamanho-1; i++) {
N = N + intervalos([(int)i].getQtdade();



z1 = (__intervalos[0].getMax() - media)/ dp;

__valores. double[0] = N*DistribuicaoNormal (zl);

for (i =1; i<= tamanho-2; i++) {
z1 = (__intervalos[(int)i].getMin() - media)/_ dp;
z2 = (__intervalos[(int)i].getMax() -  media)/ dp;
__valores. double[(int)i] = N*(DistribuicaoNormal (z2)-

DistribuicaoNormal (z1)) ;

}

z1 = (_ intervalos] (int)tamanho-1].getMin() - media)/ dp;
__valores. double[ (int)tamanho-1] = N*(l-DistribuicaoNormal (zl));
return (0);
}
}
}
public int AchelIntervalos (String[] _ valoresQuanti, ObjetoIntervalo

__intervalos, Objeto n, Objeto minimo, Objeto  maximo, Objeto  media,
Objeto _ DP) {
long NumeroClasses,i;
double tamanhoIntervalo;
int ret;
// Acha o Numero de Classes pela regra de Sturges
Objeto vMin = new Objeto(0); // serd passado para referencia.
ret = AcheMenorValor(_ valoresQuanti, @ n,  media, vMin);
if(ret != 0){
return (ret) ;
}else{
Objeto vMax = new Objeto (0);
ret = AcheMaiorValor( valoresQuanti, media.doubleValue(), _ n,
__DpP, vMax);
if(ret != 0){
return (ret) ;
}else(
NumeroClasses = Math.round (1l +
3.3* (Math.log( valoresQuanti.length) * (1/Math.log(10))));
__intervalos.intervalo = new Intervalo[ (int)NumeroClasses];
for (int p=0; p<(int)NumeroClasses; p++ ) {
__intervalos.intervalo[p] = new Intervalo();
}
for(i = 0; i<= NumeroClasses-1; i++) {
__intervalos.intervalo[ (int)i].setQtdade (0);

}

tamanhoIntervalo = (vMax.doubleValue () -
vMin.doubleValue () ) /NumeroClasses;
if (tamanhoIntervalo==0) { // array constante - Minimo e Maximo

sdo iguais
__intervalos.intervalo = new Intervalo[l];
__intervalos.intervalo[0] = new Intervalo();
__intervalos.intervalo[0].setMin(vMin.doubleValue())
__intervalos.intervalo[0].setMax (vMin.doubleValue());
lelse(
__intervalos.intervalo[0].setMin(vMin.doubleValue());

__intervalos.intervalo[0].setMax (vMin.doubleValue () +tamanhoIntervalo);
for (i=1; i<=NumeroClasses-1; i++) {

intervalos.intervalo[ (int)i].setMin(_ intervalos.intervalo[ (int)i-

1] .getMax());



intervalos.intervalo[ (int)i].setMax( intervalos.intervalol (int)i-

IT.getMax()+tamanhoIntervalo);
}

}

__intervalos.intervalo[ (int)NumeroClasses-

1] .setMax (vMax.doubleValue())
ret = ColoqueValoresNosIntervalos(_ valoresQuanti, intervalos);
if(ret != 0){
return (ret) ;
lelse(
~_minimo.setDouble (vMin.doubleValue());
__maximo.setDouble (vMax.doubleValue()) ;

return(0) ;

}

public int AchePostosEGuardeNaTerceiralLista (Objeto  lista, Objeto
___empates) {
long auxTam, i, j,inicio;
double valor,posto,emp;
double[] [] retorno;
int ret;
if( lista. double.length==0) {
return(7);
}else{
ret = OrdenelistaTriplaPelaSegundalista(_ lista);
if (ret !=0) {
return (ret);
lelse(
auxTam =  lista.  double[0].length;
retorno = new double[3] [ (int)auxTam];
for (1=0; i<= auxTam-1; 1i++) {
retorno[0] [ (int)i] = 1lista.  double[0][(int)i];
retorno[l] [(int)i] = 1lista.  double[l][(int)i];

}
valor =  lista.  double[1][0];
inicio = 1;
emp = 0;
for (1i=1; i<=auxTam; 1++) {
if( lista.  double[l][(int)i-1] !=valor) {
posto = (inicio+i-1)/2;
for (j=inicio; j<=i-1; J++){
retorno[2] [ (int)j-1] = posto;
}
if (inicio !=i-1) {
emp = emp+ ((i-inicio)*(i-inicio)* (i-inicio)) - (i-inicio);
}
inicio = 1i;
valor =  lista.  double[l][(int)i-1];
}
if (i==auxTam) {
posto = (inicio+i)/2;
for (j=inicio; j<=i; J++){
retorno[2] [ (int)j-1] = posto;
}
if (inicio !'=1) {
emp = emp+ ((i-inicio+1l)* (i-inicio+l)*(i-inicio+1l)) - (i-
inicio+1);



}

__empates.setDouble (emp) ;
__lista. double = retorno;
return (0) ;

}

public int AcheMaiorValor (String[] _ valores, double media, Objeto n,
Objeto  DP, Objeto maximo) {

long i, tamanho;

double aux2, soma;

int ret;

tamanho =  valores.length;

Objeto aux = new Objeto (0);

Objeto j = new Objeto(0);

ret = PrimeiroValor ( valores,aux,]j);

if (ret !=0) {
return (ret) ;

lelse(
// aux contém o primeiro (ndo nulo) valor do array
__n.setLong(1);

soma = Math.pow(aux.doubleValue() - media,2);
for (i=(int)j.doubleValue () +1; i<=tamanho-1;i++) {
if (! wvalores[(int)i].equals("")) {
tryf
aux2 = Double.valueOf ( valores[(int)i]) .doubleValue();
if (aux.doubleValue () < aux?2) {

aux.setDouble (aux2) ;
}
soma = somatMath.pow(aux2 - media,2);
__n.setLong((long) n.doubleValue()+1);
}catch (NumberFormatException e) {
return (3) ;
}
}
}
if(__ n.doubleValue ()==1) {
___DP.setDouble (0) ;
lelse(
__DP.setDouble(Math.sqrt(soma/(__n.doubleValue()—l)));
}
__maximo.setDouble (aux.doubleValue()) ;
return (0) ;

}

public int AcheMenorValor (String[] _ valores, double media, Objeto n,
Objeto  DP, Objeto  minimo) {
long i, tamanho;
double aux2, soma;
int ret;
tamanho = _ valores.length;
Objeto aux = new Objeto(0); //double
Objeto j = new Objeto(0); //long
ret = PrimeiroValor (_ valores,aux,]j);
if(ret != 0){
return (ret) ;
lelse(



// aux contém o primeiro (ndo nulo) valor do array
n.setlLong (1) ;

soma = Math.pow (aux.doubleValue() -  media,2);
for (i= (long)j.doubleValue()+1l; i<= tamanho-1; i++) {
if (! wvalores[(int)i].equals("")) {
try{
aux2 = Double.valueOf( valores[(int)i]) .doubleValue();
if (aux.doubleValue () > aux2) {

aux.setDouble (aux?) ;

}
soma = soma + Math.pow(aux2 - media,2);
__n.setLong(_ n.longValue() + 1);

}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}

}
}

if(_ n.intValue()==1) {
__DP.setDouble (0);
lelse(

__DP.setDouble (Math.sqgrt (soma/( n.intValue()-1)));
}
__minimo.setDouble (aux.doubleValue()) ;
return (0) ;

}

public int AcheMaiorValor (String[] _ valores, Objeto n, Objeto media,
Objeto  maximo) {

long i, tamanho;

double aux2, soma;

int ret;

tamanho =  valores.length;

Objeto aux = new Objeto (0);

Objeto j = new Objeto(0);

ret = PrimeiroValor( valores,aux,j);

if (ret !=0) {
return (ret) ;

lelse{
// aux contém o primeiro (ndo nulo) valor do array
__n.setLong (1) ;
soma = aux.doubleValue();
for (i=j.intValue () +1; i<=tamanho-1;i++) {

if (! wvalores[(int)i].equals("")) {
try{
aux2 = Double.valueOf( valores[(int)i]) .doubleValue();
if (aux.doubleValue () < aux2) {

aux.setDouble (aux?2) ;
}
soma = soma + aux?;
__n.setLong(_n.longValue()+1);
}catch (NumberFormatException e) {
return (3);
}
}
}
__media.setDouble(soma/ n.doubleValue());
__maximo.setDouble (aux.doubleValue()) ;
return (0) ;



public int AcheMenorValor (String[] _ valores, Objeto n, Objeto media,
Objeto  minimo) {

long i, tamanho;

double aux2, soma;

int ret;

tamanho =  valores.length;

Objeto aux = new Objeto (0);

Objeto j = new Objeto(0);

ret = PrimeiroValor( valores,aux,j);

if(ret != 0){
return (ret) ;

telse(
// aux contém o primeiro (ndo nulo) valor do array
__n.setLong(1l);
soma = aux.doubleValue();
for (i=j.intValue () +1; i<=tamanho-1;i++) {

if (! wvalores[(int)i].equals("")) {
tryf
aux2 = Double.valueOf( valores[(int)i]) .doubleValue():;
if (aux.doubleValue () > aux2) {

aux.setDouble (aux2) ;
}
soma = soma + aux?2?;
__n.setLong(_n.longValue() + 1);
}catch (NumberFormatException e) {
return (3) ;
}
}
}
__media.setDouble(soma/ n.doubleValue());
__minimo.setDouble (aux.doubleValue());
return(0) ;

}

public int PrimeiroValor (String[] _ valores, Objeto  primeiro, Objeto
__posicao) {
long tamanho, i;

tamanho = _ valores.length;
i=0;
while ( i<tamanho) {
if(_ valores([(int)i].equals("")) {
i=i+1;
lelse(
__posicao.setLong (i)
i = tamanho+1;
}
}
if (i==tamanho) { // array tem Tamanho zero ou sé tem valores nulos
(='")
if (tamanho==0) {
return(l);
}else(

return(2) ;
}

}
try{

__primeiro.setDouble (Double.valueOf ( valores([ (int) posicao.longValue()]) .do
ubleValue () )



*/

}

public double DistribuicaoF (double  valor,

}catch (NumberFormatException e) {

return(3);

}

return (0) ;

int  gll, int  gl2) {

/* Utiliza a funcao FDistrilIntegral (valor,gll,gl2) do SD1 do
delphit!!lt*/

double v=0.5;
double dv=0.5;

double f=0;
while (dv>1e-10) {
f=1/v-1;
dv=dv/2;
if (FishF (£,
v=v-dv;

~gll, gl2)> wvalor){

telse{ v=v+dv;

}
}

return f;

public double DistribuicaoQuiQuadrado (double  valor, int  gl) {

}

public double DistribuicaoTStudent (double  valor,
/* Utiliza a funcao tDistrilIntegral (valor,gl);

public

/* Utiliza a funcao Chi2DistrilIntegral (valor,gl);

double v=0.5;
double dv=0.5;
double x=0;
while (dv>1e-10) {
x=1/v-1;
dv=dv/2;

if (ChiSq(x,

v=v-dv;
telse(
v=v+dv;
}
}

return x;

double v=0.5;
double dv=0.5;
double t=0;

while (dv>1le-6) {

t=1/v-1;
dv=dv/2;

gl)> wvalor) {

if (StudenT(t, gl)> wvalor) {

v=v-dv;

}else(

v=v+dv;

}
}

return t;

double DistribuicaoNormal (double

___valor)

int  gl) {
do SDL do delphi!!!

do SD1 do Delphi!!!

*/



/*Utiliza a funcao nDistriIntegral (valor); do SD1 do delphi!!!*/
double v = 0.5;
double dv=0.5;
double z=0;
while (dv>1le-6) {
z=1/v-1;
dv=dv/2;
if (Normal (z)> valor) {
v=v-dv;
lelse(
v=v+dv;
}
}
return z;

}

public int CalculeFrequenciasObservadasEEsperadas (VariaveisQualitativas

__qualil, VariaveisQualitativas _ quali2, Objeto _ FObservadas, Objeto
___FEsperadas, Objeto _ TabelaQuiquadrado) {
int ret;

long tamanho, i, j, k;
double soma, soma2, soma3;
ret = VerificaParametrosEntrada( qualil, qualiZ2);

if(ret != 0){
return (ret) ;

}else(
tamanho =  qualil.getValores () .length;
__ FObservadas.  double = new

double[ (int) qualil.getNumCategorias()+1][(int) gquali2.getNumCategorias()+1
1:

__ FEsperadas. double = new
double[ (int) qualil.getNumCategorias()+1][(int) quali2.getNumCategorias()+1
1:

__TabelaQuiquadrado. double = new
double[ (int) qualil.getNumCategorias()+1][(int) gquali2.getNumCategorias()+1
1:

for(i=0; i<= _ qualil.getNumCategorias()-1; i++) {
soma = 0;
for(j=0; j<= _ quali2.getNumCategorias()-1; Jj++) {
___FObservadas.  double[ (int)i][(int)Jj] = 0;

for (k=0; k<= tamanho-1; k++) {

if((__qualil.getValores () [ (int)k].equals( qualil.getCategorias() [(int)i].get
Valor())) &&
(__gquali2.getValores () [ (int) k] .equals( gquali2.getCategorias () [(int)j].getVal
or()))){
__FObservadas.  doublel (int)i] [(int)J] =
___FObservadas.  double[ (int)i] [(int)Jj]+1;
soma = soma+tl;
}
}
}
__FObservadas.  double[(int)i] [(int) guali2.getNumCategorias() ]
= soma;
}
for(i=0; i<= _ quali2.getNumCategorias(); i++) {
soma = 0;

for(j=0; j<= _ qualil.getNumCategorias()-1; Jj++) {
soma = soma + __ FObservadas. double[ (int) ][ (int)i];

}



___FObservadas. double[ (int) qualil.getNumCategorias()][(int)i] = soma;

}

if(_ FObservadas.  double[ (int) qualil.getNumCategorias()][(int) quali2.ge
tNumCategorias () 1==0) {
return(13);
}else(

double temp =0;
for(i=0; 1 <= (int)_ qualil.getNumCategorias()-1; i++) {

soma2 = 0;
soma3 = 0;
for(j=0; Jj<= (int) _ qualiZ2.getNumCategorias()-1; J++){
__FEsperadas.  double[ (int)i] [(int)]j] =
(__FObservadas.  double[(int)i][ (int) quali2.getNumCategorias()]*
__FObservadas.  double[ (int) qualil.getNumCategorias()][(int)j])/
___FObservadas.  double[ (int) qualil.getNumCategorias()][(int) quali2.getNu
mCategorias ()]s
temp =  FObservadas.  double[ (int)i][(int)Jj] -
__FEsperadas.  double[ (int)i][(int)3j];
__TabelaQuiquadrado.  double[ (int)i] [ (int)Jj] =
(temp*temp) / FEsperadas.  doublel (int)i] [ (int)j];
soma3 = somal3 +
__TabelaQuiquadrado.  double[(int)i] [ (int)Jjl;
soma? = soma2 + _ FEsperadas.  double[ (int)i][(int)Jj];
}
___FEsperadas.  double[ (int)i] [(int) quali2.getNumCategorias()] = soma2;
__TabelaQuiquadrado.  double[(int)i] [ (int) quali2.getNumCategorias()] =
soma3;
}
for(i=0; i<=(int)_ quali2.getNumCategorias(); i++) {
soma2 = 0;
soma3 = 0;
for(j=0; j<=(int) _ qualil.getNumCategorias()-1;j++) {
somaz = somaz + _ FEsperadas.  double[ (int)j][(int)i];
soma3 = somal3 +
__TabelaQuiquadrado.  double[ (int)j] [ (int)i];
}
___FEsperadas.  double[ (int) qualil.getNumCategorias()][(int)i] = soma2;
__TabelaQuiquadrado.  double[ (int) qualil.getNumCategorias()][(int)i] =
soma3;
}
return (0) ;
}
}
}
public int TesteKolmogorovSmirnov (Intervalo[] _ intervalos, doublel]

__esperados, Objeto  valorTeste) {
double SEsp, SFreq, maior;
long i,N,ultimo;
double[] KS;
ultimo =  intervalos.length;
if (ultimo==0) {

return(4) ;



lelse(
i =  esperados.length;
if (ultimo !'=1) {
return (10) ;
telse(
if (ultimo < 2){
return(16);
}else(
SEsp = 0;
SFreq = 0;
N = 0;
ultimo = ultimo-1;
for (1=0; i<=(int)ultimo; i++) {
N = N + intervalos[(int)i].getQtdade();
}
KS = new double[ (int)ultimo+1];
for (1i=0; i<=(int) ultimo; 1i++) {
SEsp = SEsp + _ intervalos|[ (int)i].getQtdade();
SFreq = SFreq + _ esperados|[ (int)i];
KS[(int)i] = Math.abs (SEsp/N-SFreq/N) ;
}
maior = KS[O0];
for (i=1; i<=(int)ultimo;i++) {
1f(KS[(int)i] > maior) {
maior = KS[ (int)i];
}
}

__valorTeste.setDouble (maior) ;
return (0) ;

}

public int TesteQuiQuadradoNormal (Intervalo[] _ intervalos, doublel]
___esperados, Objeto df, Objeto  ValorTeste, Objeto p) {
double soma, somaEsperado, somaObservado, somaEsperadoAnt,
somaObservadoAnt;
long i,n,ultimo;
boolean fim;

ultimo =  intervalos.length;
if (ultimo==0) {

return (4) ;
}else(

i = esperados.length;

if (ultimo !'= i) {

return (10) ;
telse(

if ((int)ultimo < 2){
return(16) ;

lelse(
soma = 0;
fim = false;
i = 0;
n = 0;
somaEsperado = 0;
somaObservado = 0;
somaEsperadoAnt = 0;
somaObservadoAnt = 0;
ultimo = ultimo-1;
while (! (fim)) {



somaEsperado =  esperados|[ (int)i];
somaObservado =  intervalos([ (int)i].getQtdade();
while (((int) somaEsperado < 5) && (!fim)) {

i++;

1if (! (i > ultimo)) {

somaEsperado = somaEsperado +  esperados| (int)i];

somaObservado = somaObservado +
__intervalos[ (int)i].getQtdade () ;
}
if (i >= ultimo) {
fim = true;
}
}
if(!'fim) {
somaEsperadoAnt = somaEsperado;
somaObservadoAnt = somaObservado;
soma = somatMath.pow (somaObservado-
somaEsperado, 2) /somaEsperado;
n = n+l;

}
i = i+1;
if (i>ultimo) {
fim = true;
}
}

if (somaEsperado < 5) {

soma = soma - Math.pow (somaObservadoAnt-
somaEsperadoAnt, 2) /somaEsperadoAnt;

somaEsperado = somaEsperadotsomaEsperadoAnt;

somaObservado = somaObservado + somaObservadoAnt;

soma = soma + Math.pow (somaObservado-
somaEsperado, 2) /somaEsperado;

}else(

soma = somatMath.pow (somaObservado-
somaEsperado, 2) /somaEsperado;

n = n+l;

}

__ValorTeste.setDouble (soma) ;
__df.setLong (n-3);
__p.setDouble (1-
DistribuicaoQuiQuadrado( ValorTeste.doubleValue (), df.intValue()));
return (0) ;

}

}

public int TesteQuiQuadrado (VariaveisQualitativas _ qualil,

VariaveisQualitativas _ quali2, Objeto  gl, Objeto _ valorTeste, Objeto

{
int ret;
Objeto FObservadas = new Objeto();
Objeto FEsperadas = new Objeto();
long 1,737
double soma;
ret = VerificaParametrosEntrada( qualil, quali2);

if(ret != 0){
return (ret) ;

}else(
if((__gualil.getNumCategorias ()<=1l) ||

(__gquali2.getNumCategorias() <=1)) {

_P)



return(17);

telse(
Objeto TabelaQuiquadrado = new Objeto();
ret =
CalculeFrequenciasObservadasEEsperadas (_qualil, quali2,FObservadas,FEsperad
as, TabelaQuiquadrado) ;
if (ret !=0) {
return (ret) ;
}else(
soma = 0;
for(i=0; i<=(int) qualil.getNumCategorias()-1; i++) {
for(j=0; j<= (int)_ quali2.getNumCategorias()-1; J++){
if (FEsperadas.  double[ (int)i] [(int)J] < 5){
return (20) ;
}
soma =
somatMath.pow (FEsperadas.  double[ (int)i] [ (int)3j] -
FObservadas.  double[ (int)i][(int)j],2)/FEsperadas.  double[ (int)i] [ (int)j]
}
}
__valorTeste.setDouble (soma) ;
__gl.setLong((_gqualil.getNumCategorias()-
1) *(__quali2.getNumCategorias()-1));
__p.setDouble (1-
DistribuicaoQuiQuadrado( valorTeste.doubleValue(), gl.intValue()));
return (0);
}
}
}
}
public int CorrelacaoPearson(VariaveisQuantitativas _ quantil,
VariaveisQuantitativas _ quanti2, Objeto  valorTeste) {
long tamanho,ultimo,i;
double R, SX,SY,SX2,SY2,SXY;
double[] [] Lista;
int ret;
double auxl,aux2;
ret = VerificaParametrosEntrada( quantil, quanti2);
if(ret != 0){
return (ret);
}else{
tamanho =  quantil.getValores () .length;
Lista = new double[3] ][ (int)tamanho];
ultimo = 0;
for (1i=0; i<= tamanho-1; i++) {
if( (!"".equals(_ quantil.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_quanti2.getValores() [(int)i]))) {
try{
auxl =
Double.valueOf (_ quantil.getValores() [ (int)i]) .doubleValue();
auxz =
Double.valueOf (_ quanti2.getValores () [ (int)i]) .doubleValue() ;

}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}

ultimo = ultimo+1;

Lista[O0] [(int)ultimo-1] = ultimo-1;
Lista[l][(int)ultimo-1] = auxl;
Lista[2] [ (int)ultimo-1] = aux2;



}
}
//SetLength (Lista[1l],ultimo) ;
//SetLength (Lista[2],ultimo) ;
//SetLength (Lista[3],ultimo) ;
SX = 0;
SY = 0
SX2 =
SY2
SXY =
for (i=

’
’
’

; i<=ultimo-1; i++) {

Il
Ihoooo-

SX SX+Listal[l] [ (int)i];
SY = SY+Lista[2][(int)il;
SX2 = SX2+Math.pow (Lista[l] [ (int)il,2);
SY2 = SY2+Math.pow (Lista[2][(int)i],2);
SXY = SXY+ (Listal[l] [(int)i]*Lista[2][(int)i]):;
}
R = ((ultimo*SXY)-(SX*SY)) / (Math.sqgrt((ultimo*SX2) -

Math.pow (SX,2)) *Math.sqrt ( (ultimo*SY2) -Math.pow (SY,2)))
___valorTeste.setDouble (R);
return(0) ;

}

public int CorrelacaoSpearman (VariaveisQuantitativas _ quantil,
VariaveisQuantitativas _ quanti2, Objeto  dfT, Objeto T, Objeto
__ValorTeste, Objeto p) {
long tamanho,ultimo, i, j, k;
double R, SX,SY,SX2,SY2,SXY;

double[][] Listal temp, ListaZ temp;
Objeto Listal,Lista2;
int ret;

double auxl,aux?2;
Listal = new Objeto();
Lista2 = new Objeto();
Objeto lixo = new Objeto();
ret = VerificaParametrosEntrada( quantil, quanti2);
if (ret!=0){
return (ret) ;

lelse(
tamanho =  quantil.getValores () .length;
Listal temp = new double[3][ (int) tamanho];
Lista2 temp = new double[3][ (int) tamanho];

//SetLength(Listal temp[l], Tamanho) ;
//SetLength (Listal temp[2],Tamanho)
//SetLength (Listal temp[3],Tamanho) ;
//SetLength (Lista2 temp[l],Tamanho) ;
( [2] )
( [3] )

’

’

//SetLength(Lista2 temp , Tamanho
//SetLength(Lista2 temp , Tamanho
ultimo = 0;
for (1i=0; i<=tamanho-1; 1i++) {
if((!"".equals(_ quantil.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_quanti2.getValores() [(int)i]))) {
try{
auxl =
Double.valueOf (_ quantil.getValores() [ (int)i]) .doubleValue();
aux2 =
Double.valueOf (_ quantiZ.getValores () [ (int)i]) .doubleValue() ;
}catch (NumberFormatException e) {
return(3) ;

’

w N =W

}



ultimo = ultimo+1;

Listal temp[O0] [ (int)ultimo-1] = ultimo-1;
Listal temp[l][ (int)ultimo-1] = auxl;
Listal temp([2] [ (int)ultimo-1] = 0;
Lista2 temp[O0] [ (int)ultimo-1] = ultimo-1;
Lista2 temp[l][(int)ultimo-1] = aux2;
Lista2 temp([2] [ (int)ultimo-1] = 0;
}i
bi
//SetLength (Listal temp[l],ultimo);
//SetLength (Listal temp[2],ultimo);
//SetLength (Listal temp[3],ultimo);
//SetLength (Lista2 temp[1l],ultimo);
//SetLength(Lista2 temp[2],ultimo);
//SetLength (Lista2 temp[3],ultimo);
Listal.  double = new double[3][(int)ultimo];
ListaZ2. double = new double[3][ (int)ultimo];
for (i=0; i<= ultimo-1; i++) {
Listal.  double[0][(int)i] = Listal temp[O0][ (int)i]
Listal.  double[l][(int)i] = Listal temp[1l][ (int)i]
Listal.  double[2][(int)i] = Listal temp[2][ (int)i]
Lista2.  double[0][(int)i] = Lista2 temp[0][ (int)i]
Lista2.  double[l][(int)i] = Lista2 temp[1l][ (int)i]
Lista2.  double[2][(int)i] = Lista2 temp[2][ (int)i]

}
ret = OrdenelistaTriplaPelaSegundalista (Listal);
if (ret!=0) {
return (ret) ;
}
ret = OrdenelistaTriplaPelaSegundalista(Lista2);
if (ret!=0) {
return (ret);
}
ret = AchePostosEGuardeNaTerceiralLista (Listal,lixo);
if (ret!=0) {
return (ret);
}
ret = AchePostosEGuardeNaTerceiralista (Lista2,1ixo);
if (ret!=0) {
return (ret) ;

}

SX = 0;
SY = 0;
SX2 = 0;
SY2 = 0;
SXY = 0;
for (1i=0; i<= ultimo-1;i++) {
3=0;
while (Listal.  double[0][(int)j]!=1i) {
J o= 3+L;
}
k = 0;
while (Lista2.  double[0] [ (int)k]!=1i) {
k=k+1;
}
SX = SX+Listal.  double[2][(int)3j];
SY = SY+Lista2.  double[2] [ (int)k];
SX2 =SX2+Math.pow (Listal.  double[2][ (int)J],2);
SY2 =SY2+Math.pow (Lista2.  double[2][ (int)k],2);
SXY

=SXY+ (Listal.  double[2][(int)j]l*Lista2.  double[2][(int)k]);



}:

R = ((ultimo*SXY)-(SX*SY)) / (Math.sqgrt((ultimo*SX2)-
Math.pow (SX,2)) *Math.sqrt ( (ultimo*SY2) -Math.pow (SY,2)))

__T.setDouble ((R/Math.sqgrt (1-Math.pow (R,2))) *Math.sgrt (ultimo-2));

Long temp2 = new Long(ultimo-2);

__dfT.setLong (ultimo-2);

___ValorTeste.setDouble (R);

__p.setbDouble ((1-
DistribuicaoTStudent (_ T.doubleValue (), dfT.intValue()))*2);

return (0) ;

}
}

public int TesteBrownForsythe (VariaveisQualitativas _ quali,
VariaveisQuantitativas _ quanti, Objeto  GL1l, Objeto  GL2, Objeto
__valorTeste, Objeto p) {
long tamanho, i, j,auxN;
Objeto mediana;

long[] NI;

double[] sumI;
double[] sumSqrI;
double[] auxMediana;
double[] auxMediana 2;

double sumSqr, SST, SSTRT, SSE, somaN, F;
int ret;
double aux;
ret = VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);
if(ret != 0){
return (ret) ;
lelse(
if(_ quali.getNumCategorias () <= 1) {
return(17);
}else{
tamanho = quali.getValores () .length;
sumSqgr = 0;
SST = 0;
SSTRT
somaN = 0;
NI = new long[ (int) quali.getNumCategorias()];
sumI = new double[ (int) quali.getNumCategorias()];
sumSgrI = new double[ (int) quali.getNumCategorias()];
auxMediana = new double|[ (int) tamanho];
for(i = 0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; i++) {
//SetLength (auxMediana, Tamanho) ;
auxN = 0;
for ( 0; j<= tamanho-1; j++){
(!I"".equals(_ quanti.getValores () [(int)Jj])) &&
int)j]l.equals( quali.getCategorias() [ (int)i].getValor

Il
o
~.

j =
1f(
(__gquali.getValores () [(
)
try{
aux =
Double.valueOf (_ quanti.getValores() [ (int)j]) .doubleValue();
}catch (NumberFormatException e) {
return(3);
}
auxMedianal (int)auxN] = aux;
auxN = auxN+1;
}
}
if (auxN<=1) {
return(16) ;



}

auxMediana 2 = new double[ (int)auxN];

for (j=0; j<= auxN-1; j++){
auxMediana 2[ (int)j] = auxMedianal (int)j];

}

//SetLength (auxMediana, auxN) ;

mediana = new Objeto(0);

ret = CalculeMediana (auxMediana 2,mediana);

if(ret != 0){

return (ret) ;

}

NI[ (int)i] = auxN;

sumI[ (int)i] = 0;

sumSqgrI[ (int) i] 0;

for(j = 0; j<= tamanho-1; J++){
if((!"".equals( quanti.getValores () [(int)J])) &&
(__gquali.getValores () [(int)Jj].equals( quali.getCategorias() [(int)i].getValor
()))) A
try{
aux =
Double.valueOf (_ quanti.getValores() [ (int)j]) .doubleValue();

}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}

sumI[ (int)i] = sumI[ (int)i]+Math.abs (aux-
mediana.doubleValue ());
sumSqgrI[ (int)i] = sumSqgrI[ (int)i]+Math.pow (aux-
mediana.doubleValue (), 2);
}
}
sumSqgr = sumSqgr+sumI[ (int)i];

SST = SST+sumSqgrI[ (int)il;
SSTRT = SSTRT+Math.pow (sumI[ (int)i],2)/NI[(int)i];
somaN = somaN+NI[ (int)i];
}
sumSqgr = Math.pow (sumSqr,2) ;
SST = SST-sumSqr/somaN;
SSTRT = SSTRT-sumSqr/somaNl;
SSE = SST-SSTRT;

if (SSE==0) {
// '0Os valores dentro de cada categoria sd&o todos coincidentes
entre si. Provavelmente a varidvel  qualitativa e a _ quantitativa sdo as

mesmas. '
return(19);
}
F = ((somaN-
__quali.getNumCategorias())*SSTRT)/ (SSE*(_quali.getNumCategorias()-1));
__valorTeste.setDouble (F);
__GLl.setLong(__quali.getNumCategorias()-1);

__GL2.setLong(_quanti.getN() - _ quali.getNumCategorias()):;
__p.setDouble (1-
DistribuicaoF( valorTeste.doubleValue (), GLl.intValue(), GL2.intValue())):;

return(0) ;

}

public int TesteLevene (VariaveisQualitativas _ quali,
VariaveisQuantitativas _ quanti, Objeto _ GL1l, Objeto _ GL2, Objeto
__valorTeste, Objeto  p) {
long tamanho, i, j, auxN;



long[] NI;

double[] sumI;

double[] sumSqrI;

double sumSqgr, SST, SSTRT, SSE, somaN, F, auxSoma, auxMedia;
int ret;

double aux;

ret = VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);

if(ret != 0){
return (ret) ;
telse(
tamanho = quali.getValores () .length;

if(_ quali.getNumCategorias ()<=1) {
return(17);
}else(
sumSqgr = 0;
SST = 0;
SSTRT =
somaN =
NI = new long[ (int) quali.getNumCategorias()];
suml = new double[ (int) quali.getNumCategorias()];
sumSgrl = new double[ (int) quali.getNumCategorias()];
for(i = 0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; i++) {
auxN = 0;
auxSoma = 0;
for(j = 0; j<= tamanho-1; J++) {
if((!"".equals( quanti.getValores () [(int)J])) &&
(__gquali.getValores () [(int)j].equals( quali.getCategorias() [(int)i].getValor

O A

0;
0;

try{
aux =
Double.valueOf (_ quanti.getValores() [ (int)j]) .doubleValue();
}catch (NumberFormatException e) {
return(3);
}
auxN = auxN+1;
auxSoma = auxsSoma + aux;
}
}
if (auxN<=1)
return(16) ;

}

auxMedia = auxSoma/auxN;
NI[ (int)i] auxN;
sumI[ (int) i

[ (1

]
sumSqgrI int)i] 0;
for(j = 0; j<=tamanho-1; j++){

if((!"".equals( quanti.getValores () [(int)J])) &&
(__gquali.getValores() [ (int)j].equals(_ quali.getCategorias() [(int)i].getValor
O A
try{
aux =
Double.valueOf (_ quanti.getValores() [ (int)j]) .doubleValue();

}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}

sumI[ (int)i] = sumI[ (int)i]+Math.abs (aux-auxMedia) ;
sumSqgrI[ (int)i] = sumSqgrI[ (int)i]+Math.pow (aux-
auxMedia, 2) ;
}
}

sumSqgr = sumSqgr+sumI[ (int)i];



SST = SST+sumSqgrI| (int)il;
SSTRT SSTRT+Math.pow (sumI[ (int)i],2)/NI[(int)i];
somaN = somaN+NI[ (int)i];

}

sumSqgr = Math.pow (sumSqr, 2) ;
SST = SST-sumSqr/somaN;
SSTRT = SSTRT-sumSqgr/somal;
SSE = SST-SSTRT;

if (SSE==0) {
// '0Os valores dentro de cada categoria sd&o todos coincidentes
entre si. Provavelmente a varidvel  qualitativa e a _ quantitativa sdo as

mesmas. '
return(19);
}
F = ((somaN-
__quali.getNumCategorias())*SSTRT)/ (SSE*(_ quali.getNumCategorias()-1));
___valorTeste.setDouble (F);
__GLl.setLong(_quali.getNumCategorias()-1);
__GL2.setLong(_ quanti.getN() -  quali.getNumCategorias()):;
__p.setDouble (1-
DistribuicaoF( valorTeste.doubleValue (), GLl.intValue(), GL2.intValue())):;
return (0);

}
}

public int CalculeDPsPorCategorias(VariaveisQualitativas _ quali,
VariaveisQuantitativas _ quanti, CategoriaPorIntervalol]
___categoriasPorIntervalos, double[]  medias, double mediaTotal, Objeto

__DPs, Objeto _ DPTotal) {
double[] retDPs;
long[] auxNs;
long auxTam, tamanho, i, j, k, total;
int ret;
double aux;
ret = VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);
if(ret !'= 0){
return (ret) ;
}else(
tamanho = quali.getValores () .length;
retDPs = new double[ (int) quali.getNumCategorias()];
auxNs = new long[ (int) quali.getNumCategorias()];
for(i = 0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; i++) {
retDPs[ (int)i] = 0;
auxNs [ (int)i] = 0;
}
total = 0;
k = 0;
__DPTotal.setDouble (0);
auxTam = _ categoriasPorIntervalos.length;
for(i = 0;1i<= tamanho-1; i++) {
if((!"".equals( quali.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_ quanti.getValores () [(int)i]))) {
j = 0;
while (j<auxTam) {

if (! categoriasPorlIntervalos| (int)j].getValor () .equals( gquali.getValores() [
(int)il)){
Jj o= 3+1;
lelse(
k = 3;



j = auxTam+l;
}
}
if (j==auxTam) {
return(1l1l);
}
try{
aux =
Double.valueOf (_ quanti.getValores() [ (int)i]) .doubleValue();
}catch (NumberFormatException e) {
return (3) ;

}

retDPs[ (int) k] = retDPs|[ (int) k]+Math.pow (aux-
__medias[ (int)k],2);
auxNs [ (int)k] = auxNs][ (int)k]+1;

total = total+l;
__DPTotal.setDouble( DPTotal.doubleValue() + Math.pow(aux-
__mediaTotal, 2));
}
}

for(i = 0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; i++) {
if (auxNs[ (int)i]l<=1) {
retDPs [ (int)i] = 0;
}else
retDPs[ (int)i] = Math.sqrt(retDPs|[ (int)i]/ (auxNs[ (int)i]-
1))
}
__ DPs. double = retDPs;
//retDps = nil;
//auxNs = nil;
if (total<=1) {
__DPTotal.setDouble (0);
}else{
__DPTotal.setDouble(Math.sqrt(__DPTotal.doubleValue()/(total—
1)));
}
return (0) ;
}
}
public int CalculeMediasPorCategorias (VariaveisQualitativas _ quali,
VariaveisQuantitativas _ quanti, CategoriaPorIntervalol]

__categoriasPorIntervalos, Objeto medias, Objeto  Ns, Objeto mediaTotal)
{

double[] retMedias;

long[] retNs;

long auxTam, tamanho, i, j, k,total;

int ret;

double aux;

ret = VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);

if (ret != 0){
return (ret) ;
lelse{
tamanho = quali.getValores () .length;
retMedias = new double[ (int) quali.getNumCategorias()];
retNs = new long[ (int) quali.getNumCategorias()];
for(i = 0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1;i++) {
retMedias [ (int)i] = 0;
retNs [ (int)i] = 0;

}
total = 0;



~_mediaTotal.setDouble (0);
auxTam =  categoriasPorIntervalos.length;
aux =0;
k = 0;
for(i = 0; i<= tamanho-1; 1i++){
if((!"".equals( quali.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_ quanti.getValores () [(int)i] ))){
j = 0;
while (j<auxTam) {

if (! categoriasPorIntervalos| (int)j].getValor () .equals( gquali.getValores() [
(int)il)) {
j = 341
}else(
k = 3;
J = auxTam+l;
}
}
if (j==auxTam) {
return(1l1l);
}
try{
aux =
Double.valueOf (_ quanti.getValores() [ (int)i]) .doubleValue();
}catch (NumberFormatException e) {
return (3) ;
}
retMedias|[ (int) k] = retMedias|[ (int)k] + aux;
retNs[ (int)k] = retNs[ (int)k]+1;
total = total+l;
_ _mediaTotal.setDouble( mediaTotal.doubleValue() + aux);
}
}

for(i = 0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; i++){
if (retNs[ (int)i]1==0) {
retMedias|[ (int)i] = 0;
}else(
retMedias|[ (int)i] = retMedias[(int)i]/retNs[(int)i];
}
}
if (total==0) {
__mediaTotal.setDouble (0) ;
}else(

__mediaTotal.setDouble( mediaTotal.doubleValue () /total);
}
~ _medias. double = retMedias;
__Ns. long = retNs;
//retMedias = nil;
//retNs = nil;
return (0) ;

}

public int AcheCategoriasPorIntervalos(VariaveisQualitativas _ quali,

VariaveisQuantitativas _ quanti, ObjetoRefCategoriaPorIntervalo
__categoriaPorIntervalo) {

CategoriaPorIntervalo[] retorno;

long auxTam, tamanho,i,j,k,1,m;

Objeto 1ixo02;

ObjetoIntervalo Intervalos;

double aux;



Objeto lixo;
int ret;
ret=VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);
if(ret != 0){

return (ret) ;
lelse(

Intervalos = new ObjetoIntervalo();

lixo = new Objeto (0);

1ixo02 = new Objeto (0);

ret=AcheIntervalos(_ quanti.getValores(),Intervalos,lixo2,1lixo,lixo,lixo,lixo
)
if(ret != 0){
return (ret) ;

}

retorno = new
CategoriaPorIntervalo( (int) quali.getNumCategorias()];
for(int p =0; p<(int)_ quali.getNumCategorias(); p++ ) {
retorno[p] = new CategoriaPorIntervalo();
}
tamanho =  quali.getValores () .length;
for(i=0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; i++) {
retorno[ (int)i].setValor (_ quali.getCategorias() [(int)i].getValor()):
retorno[ (int)i].setQtdade (0) ;
retorno[ (int)i] .Intervalos = new

Intervalo[Intervalos.intervalo.length];
for (int p=0; p< Intervalos.intervalo.length; p++) {
retorno[ (int)i].Intervalos|[p] = new Intervalo();

}
for (j=0; j<=Intervalos.intervalo.length-1; j++) {

retorno[ (int)i].Intervalos|[ (int)j].setMin (Intervalos.intervalo( (int)j].getMin

)

retorno[ (int)i].Intervalos|[ (int)Jj].setMax (Intervalos.intervalo[ (int)j].getMax
0
retorno[ (int)i].Intervalos|[ (int)j].setQtdade (0) ;
}
}

Intervalos=null;

k = 0;
m = 0;
for (i=0; i<= tamanho-1; i++) {
if((!"".equals(_ quali.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_ quanti.getValores () [(int)i] ))){
3=0;
auxTam= retorno.length;
while (j<auxTam) {
if(!retorno[ (int)j].getValor() .equals( quali.getValores() [(int)i])) {
J=3+1;
telse(
k=3j;

Jj=auxTam+1;
}
}
if (j==auxTam) {
return(11);

}
retorno[ (int) k] .setQtdade (retorno|[ (int) k] .getQtdade () +1) ;



try{
aux=
Double.valueOf (_ quanti.getValores() [ (int)i]) .doubleValue();
}catch (NumberFormatException e) {
return(3);
}
1=0;
auxTam= retorno|[ (int)k].Intervalos.length;
while (1<auxTam) {
if (aux>retorno[ (int)k].Intervalos|[ (int)1l].getMax ()) {
1=1+1;
lelse(
m=1;
l=auxTam+1;
}
}
if (1l==auxTam)
return (5

’

{
)
}

retorno[ (int) k] .Intervalos|[ (int)m] .setQtdade (retorno[ (int) k] .Intervalos|[ (int)
m] .getQtdade () +1);
}
}

___categoriaPorIntervalo.categoriaPorIntervalo = retorno;
//retorno=nil;
return (0) ;

}

public int AcheCategoriasPorCategorias(VariaveisQualitativas _ qualil,
VariaveisQualitativas = quali2, ObjetoRefCategoriaPorCategoria
___categoriaPorCategorias) {
long auxTam, tamanho,i,j,k,1,m;

int ret;
ret = VerificaParametrosEntrada( qualil, quali2);
k = 0;
m = 0;
if(ret != 0){
return (ret) ;
telse(
tamanho =  qualil.getValores () .length;
__categoriaPorCategorias.categoriaPorCategoria = new
CategoriaPorCategorial (int) qualil.getNumCategorias()];
for(int p =0; p< (int)_ qualil.getNumCategorias(); p++) {
___categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorialp] = new

CategoriaPorCategorial() ;

}

for(i=0; i<= _ qualil.getNumCategorias()-1; i++) {

___categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial (int)i].setValor( qualil.getC
ategorias () [ (int)i] .getValor());

__categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial (int)i].setQtdade (0);

___categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial (int)i].Categorias = new
TCategorial (int) quali2.getNumCategorias()];

for(int p =0; p< (int) quali2.getNumCategorias(); p++) {

___categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial (int)i].Categorias([p] = new
TCategoria() ;



}
for(j=0; j<= _ quali2.getNumCategorias()-1; Jj++) {

__categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial (int)i].Categorias[ (int)j].set
Valor(_qualiZ.getCategorias() [ (int)Jj].getValor());

__categoriaPorCategorias.categoriaPorCategoria[ (int)i].Categorias[ (int)j].set
Quantidade (0) ;
}
}

for (i=0; i<= tamanho-1; i++) {

if((!"".equals( qualil.getValores () [(int)i])) &&
(!I"".equals(_ quali2.getValores () [(int)i] ))){
j=0;
auxTam =

___categoriaPorCategorias.categoriaPorCategoria.length;
while (j<auxTam) {

if (! categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial (int)j].getValor () .equals (
__qualil.getValores () [ (int)i])) {
J=3+1;
lelse(
k=3;

Jj=auxTam+1;
}
}
if (j==auxTam) {
return(1l1l);

}

___categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial[ (int)k].setQtdade( categoriaP
orCategorias.categoriaPorCategorial (int) k] .getQtdade () +1);

1=0;

auxTam =

___categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial[ (int) k] .Categorias.length;
while (1<auxTam) {

if(! qualiZ.getValores () [(int)i].equals( categoriaPorCategorias.categoriaPo
rCategorial[ (int) k] .Categorias|[ (int)1l].getValor())) {
1=1+1;
telse(
m=1;

l=auxTam+1;
}
}
if (1==auxTam) {
return(1l1l);

}

__categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial[ (int) k] .Categorias[ (int)m].set
Quantidade (_ categoriaPorCategorias.categoriaPorCategorial (int)k].Categorias|
(int)m] .getQuantidade () +1) ;
}
}

return (0) ;

}

public int AcheNumeroDeCategorias (VariaveisQuantitativas __ vdiscreta) {
String[] NCat;
int 1,3, tamanho;



int posicao = 0;
boolean igual;
tamanho = vdiscreta.getValores() .length;
NCat = new String[tamanho];
for (1=0; i<tamanho; 1i++) {
NCat[i] = "";
}
for(i= 0; i<= tamanho-1; i++) {
igual = false;
for(j= 0; j<= NCat.length-1; j++){
if (NCat[j].equals( vdiscreta.getValores () [1])) {
igual = true;
}
}
if (igual == false) {
NCat [posicao] =  vdiscreta.getValores() [i];
posicao++;
}
}
return (posicao) ;

}
/*

* (@stereotype Testes Estatisticos
*/
public int TesteAnova(VariaveisQualitativas _ quali,
VariaveisQuantitativas _ quanti, Objeto  GLT, Objeto  GLE, Objeto _ SQT,
Objeto _ SQE, Objeto  OMT, Objeto  QME, Objeto _ ValorTeste, Objeto p) {
long NTotal, tamanho, i, j,auxN;
double auxMediaGeral, F,ST,SE,auxSoma, auxMedia, auxDP;
long[] NI;
double[] Medial;
double[] DPI;
int ret;
ret = VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);
if(ret != 0){
return (ret);
}else{
if(_ _quali.getNumCategorias ()<=1) {
return(17);

lelse(

tamanho= _ quali.getValores () .length;

NI = new long[ (int) quali.getNumCategorias()];

Medial = new double[ (int) quali.getNumCategorias()];

DPI = new double[ (int) gquali.getNumCategorias()];

auxMediaGeral=0;

NTotal=0;

for(i=0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; 1i++){
auxN=0;

auxSoma=0;
for (3j=0; j<= tamanho-1; J++){

if((!"".equals( quanti.getValores () [(int)J])) &&
(__gquali.getValores() [(int)j].equals(_ quali.getCategorias() [(int)i].getValor
()))) A
try{
auxSoma=auxSoma+
Double.valueOf (_ quanti.getValores() [ (int)j]) .doubleValue();

auxN=auxN+1;

auxMediaGeral=auxMediaGeral+Double.valueOf (_ quanti.getValores() [ (int)j]) .dou
blevalue () ;



NTotal=NTotal+1l;
}catch (NumberFormatException e) {
return (3) ;
}
}
}
if (auxN<=1)
return(16) ;
}
auxMedia=auxSoma/auxN;
auxN=0;
auxSoma=0;
for (j=0; j<= tamanho-1; j++) {

if((!"".equals(_ quanti.getValores () [(int)]])) &&
(__guali.getValores () [(int)j].equals(_ quali.getCategorias() [(int)i].getValor
)
try{
double temp =
auxSoma=auxSoma+Math.pow (Double.valueOf (_ quanti.getValores () [ (int)j]) .double

Value () - auxMedia,?2);
auxN=auxN+1;
}catch (NumberFormatException e) {
return(3);
}
}

}
if (auxN<=1) {
return(16);

}
auxDP = Math.sqgrt (auxSoma/ (auxN-1)) ;

NI[ (int)i]l=auxN;
MediaI[ (int)i]l=auxMedia;
DPI[ (int)i]=auxDP;

}

ST=0;

SE=0;

auxMediaGeral=auxMediaGeral/NTotal;

for (i=0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; 1i++){

ST=ST+NI[ (int)i]*Math.pow (Medial[ (int)i]-auxMediaGeral, 2);
SE=SE+ (NI[ (int)i]-1)*Math.pow (DPI[ (int)il,2);
}
___SQT.setDouble (ST) ;
__SQE.setDouble (SE) ;
__GLT.setLong(__quali.getNumCategorias()-1);
__GLE.setLong (NTotal- quali.getNumCategorias());
__ _OMT.setDouble(ST/ GLT.doubleValue());
__OME.setDouble(SE/_ GLE.doubleValue());
F=__QMT.doubleValue()/__QME.doubleValue();
__ValorTeste.setDouble (F) ;
__p.setDouble (1-
DistribuicaoF( ValorTeste.doubleValue (), GLT.intValue(), GLE.intValue()));
return (0) ;

}

}

public int TesteTPares(VariaveisQuantitativas _ quantil,
VariaveisQuantitativas _ quanti2, double mediaTestada, Objeto
__valorTeste, Objeto  p) {
double Media, Soma, s,auxSoma;
long tamanho, i, N, auxN;

df, Objeto



int ret;
ret = VerificaParametrosEntrada( quantil, quanti2);

if(ret !'= 0){
return (ret) ;

lelse(
tamanho=  quantil.getValores() .length;
auxN=0;

auxSoma=0;
for (i=0; i<= tamanho-1; i++) {

if((!"".equals(_ quantil.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_ quanti2.getValores() [(int)i]))) {
try{
auxSoma=auxSoma +
Float.valueOf (_ quantiZ.getValores () [ (int)i]) .floatValue() -
Float.valueOf (_ quantil.getValores() [ (int)i]) .floatValue();

auxN=auxN+1;
}catch (NumberFormatException e) {
return(3);
}
}
}
if (auxN<=1) {
return(16);

}

Media=auxSoma/auxN;

Soma=0;

N=0;

for (i=0; i<= tamanho-1; i++) {

if((!"".equals(_ quantil.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_ quanti2.getValores () [(int)i]))) {
try{

Soma=Somat+Math.pow ( (Float.valueOf (_ quantiZ.getValores () [ (int)i]) .floatValue (
) - Float.valueOf(_quantil.getValores () [(int)i]).floatValue()) - Media,2);

N=N+1;
}catch (NumberFormatException e) {
return (3) ;
}
}
}
1f (N<=1)
return
}
s=Math.sqrt (Soma/ (N-1)) ;
if (s==0) {
return (6) ;
}
__df.setLong (N-1);
__valorTeste.setDouble (((Media- mediaTestada)*Math.sqrt(N)) / s);
//if df>=30 then
// p=2* (1-DistribuicaoNormal (abs (ValorTeste)))
//else
__p.setDouble (2 * (1-
DistribuicaoTStudent (Math.abs( valorTeste.doubleValue()), df.intValue())));
return (0) ;

}

{
(16);

}

public int TesteTSeparate (VariaveisQualitativas _ quali,
VariaveisQuantitativas _ quanti, Objeto  df, Objeto  valorTeste, Objeto

_p) |



long tamanho, i, j, auxN;
double s0,sl,auxSoma;
double[] media, soma;
longl] n;

int ret;

media = new double[2];
soma = new double[2];

n = new long[2];
ret = VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);
if (ret !'= 0){
return (ret);
lelse(
if ((int) guali.getNumCategorias() != 2){

return(14) ;
}
tamanho=  quali.getValores() .length;
for (i=0; i<= 1; i++){
auxSoma=0;

auxN=0;
for (3j=0; j<= (int)tamanho-1;j++) {
if((!"".equals( quanti.getValores () [(int)J])) &&
(__gquali.getValores() [(int)j].equals( quali.getCategorias() [(int)i].getValor
()))) Ao
try{
auxSoma=auxSoma+Float.valueOf (_ quanti.getValores () [ (int)j]).floatValue();

auxN=auxN+1;
}catch (NumberFormatException e) {
return (3) ;
}
}
}
if (auxN<=1)
return(16) ;
}
medial[ (int
somal[ (int)
nl[(int)i]=
for (3=0; J (int) tamanho-1;j++) {
if((!"".equals(_ quanti.getValores () [(int)J])) &&
(__gquali.getValores () [(int)j].equals( quali.getCategorias() [(int)i].getValor

ORDDE

) 1]=auxSoma/auxN;
11=0;
0

’

try{

soma[ (int)i]=somal[ (int) i]+Math.pow (Float.valueOf ( quanti.getValores() [ (int)]
1) .floatValue () - medial (int)il,2):;
n{(int)i]l=n[(int)i]+1;
}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}

}
}
if((n[0]<=1) || (n[l]<=1)){
return(16) ;
}
sO=soma[0]/(n[0]-1);
sl=soma[l]/(n[1]1-1);
if(n[0]<n[1]) {
__df.setLong(n[0]-1);
lelse(



__df.setLong(n[l]-1);
}
if((s0==0) && (s1==0)){
return (6) ;

}

__valorTeste.setDouble ( (media[0] -medial[l]) /
(Math.sqrt(s0/n[0]+s1/n[1])));

__p.setDouble (2* (1-
DistribuicaoTStudent (_ valorTeste.doubleValue(), df.intValue())));

return (0) ;

}
}

public int TesteT(VariaveisQualitativas __ quali, VariaveisQuantitativas
__quanti, Objeto df, Objeto _ valorTeste, Objeto p) {
long tamanho, i, j,auxN;
double sp,s0,sl,auxSoma;
double[] media, soma;
long[] n;
int ret;
media = new double[2];
soma = new double[2];

n = new long[2];
ret = VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);
if (ret !'= 0){
return (ret) ;
lelse(
if((int) guali.getNumCategorias() != 2 ){

return(14) ;
}
tamanho =  quali.getValores () .length;
for (i=0; i<= 1;i++) {
auxSoma=0;

auxN=0;
for (3=0; j<= (int)tamanho-1; j++) {
if((!"".equals( quanti.getValores () [(int)J])) &&
(__gquali.getValores() [(int)j].equals( quali.getCategorias() [(int)i].getValor
O A
try{
auxSoma= auxSoma +

Float.valueOf (_ quanti.getValores () [ (int)Jj]) .floatValue();

auxN=auxN+1;
}catch (NumberFormatException e) {
return(3);
}
}
}
if (auxN<=1)
return(16) ;

}

medial[ (int) i]=auxSoma/auxN;
somal[ (int)i]1=0;
n{(int)i]1=0;

for (j=0; j<= (int)tamanho-1;j++) {

if((!"".equals(_ quanti.getValores () [(int)J])) &&
(__guali.getValores () [(int)Jj].equals( quali.getCategorias() [(int)i].getValor
O A

try{
somal[ (int)il=somal[ (int)i] +

Math.pow (Float.valueOf (_ quanti.getValores () [ (int)j]) .floatValue() -
medial (int)il,2);



nl[(int)il=n[(int)i]+1;
}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}

}
}
if((n[0]<=1) || (n[l]<=1)){
return(16) ;
}
sO=soma[0]/(n[0]-1);
sl=soma[l]/(n[1]1-1);
1if((s0==0) && (s1==0)) {
return (6) ;
}
~_df.setLong (n[0]+n[1]-2);

sp = ((n[0]-1)*s0+(n[1]-1)*sl) / df.doubleValue();
__valorTeste.setDouble ((media[0]-mediall]) /
(Math.sqgrt (sp/n[0]+sp/n[11)));

__p.setDouble (2* (1-
DistribuicaoTStudent ( valorTeste.doubleValue(), df.intValue())));
return (0) ;
}
}

public int TesteWilcoxon (VariaveisQuantitativas  quantil,
VariaveisQuantitativas _ quanti2, Objeto  somaMinima, Objeto  valorTeste,
Objeto  p) {

long tamanho,ultimo, i, j, k;
double auxl,aux2, somaP, somaN;
double[][] lista temp;
Objeto lista = new Objeto();
Objeto 1lixo;

int ret;
ret = VerificaParametrosEntrada( quantil, quanti2);
k = 0;
if(ret !'= 0){
return (ret) ;
}else(
tamanho =  quantil.getValores() .length;
lista temp = new double[3][ (int) tamanho];

ultimo=0;
for (i=0; i<=(int) tamanho-1;i++) {

if((!"".equals(_ quantil.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_quanti2.getValores () [(int)i]))) {
try{
auxl =
Float.valueOf (_ quantil.getValores() [(int)i]) .floatValue();
auxz2 =
Float.valueOf (_ quantiZ.getValores() [ (int)i]) .floatValue();

}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}
ultimo=ultimo+1;
lista temp[l] [ (int)ultimo-1]=Math.abs (auxl-aux2);
if ((auxl-aux?2)>0) {

lista temp[O0] [ (int)ultimo-1]=1;
}else{

if ((auxl-aux?2)<0) {

lista temp[O] [ (int)ultimo-1]=-1;
lelse(



lista temp[0] [ (int)ultimo-1]=0;
}
}
lista temp[2] [ (int)ultimo-1]=0;
}
}
if (ultimo==0) {
return(13);

}

lista.  double = new double[3][ (int)ultimo];

for (1i=0; i<= ultimo-1; 1i++) {
lista.  double[0][(int)i] = lista temp[0][(int)i];
lista.  double[l][(int)i] = lista temp[l][(int)i];
lista.  double[2][(int)i] = lista temp[2][(int)i];

}
ret = OrdenelistaTriplaPelaSegundalista(lista);

if(ret != 0){
return (ret) ;

}

i=0;
while (i<ultimo) {
if(lista.  double[1l] [ (int)i]==0) {
i=i+41;
lelse{
k=1i;

i=ultimo+1;

}
}
if (i==ultimo) {

return(15);
}
1f (k>0) {

ultimo=ultimo-k;

for (j=0; j<=ultimo-1;j++) {

lista.  double[0][(int)j]=lista.  double[0][ (int)k];
lista.  double[l][(int)j]l=lista.  double[l][ (int)k];
lista.  double[2][(int)j]l=lista.  double([2][ (int)k];
k=k+1;

}

lista temp = new double[3][ (int)ultimo];

for (3=0;j<=ultimo-1; j++) {
lista temp[0][(int)j] = lista.  double[0][(int)3j];
lista temp[l][(int)j] = lista.  double[l][(int)J];
lista temp[2][(int)j] = lista.  double[2][(int)]];

}

lista.  double = lista temp;

//SetLength (Lista[l],ultimo) ;
//SetLength (Lista[2],ultimo) ;
//SetLength (Lista[3],ultimo) ;
}
lixo = new Objeto(0);
ret = AchePostosEGuardeNaTerceiralista(lista,lixo);
if (ret !'= 0){
return (ret) ;

}

somaN=0;
somaP=0;
for (i=0; i<= ultimo-1; i++) {
if(lista.  double[0][(int)i] == 1) {
somaP=somaP+lista.  double[2][ (int)i];

telse{ // =-1



somaN=somaN+lista. double([2][(int)i];

}
}
//df=ultimo-1;
if (somaN<somaP) {

___somaMinima.setDouble (somaN) ;
lelse(

__somaMinima.setDouble (somaP) ;
}
__valorTeste.setDouble (( somaMinima.doubleValue () -

(ultimo* (ultimo+1) /4)) / Math.sgrt(ultimo* (ultimo+1)* (2*ultimo+1)/24));

__p.setDouble (DistribuicaoNormal ( valorTeste.doubleValue())*2);
return(0) ;

}

public int TesteMannWhitney (VariaveisQualitativas _ qualiOrd,
VariaveisQualitativas _ quali, Objeto  somal, Objeto  soma2, Objeto  nl,
Objeto _ n2, Objeto _ valorTeste, Objeto  p) {
double media,dP, aux;
Objeto lixo;
long ultimo, i, j, tamanho;

double[] [] lista temp;
Objeto lista = new Objeto();
int ret;
ret = VerificaParametrosEntrada( qualiOrd, quali);
if(ret != 0){
return (ret) ;
}else(
tamanho =  quali.getValores () .length;
lista.  double = new double[3][(int)tamanho];
if(_ quali.getNumCategorias () != 2){
return(14);
}
ultimo=0;
for (1i=0; i<= tamanho-1; i++) {
if((!"".equals( quali.getValores () [(int)i])) &&
(!I"".equals(_ qualiOrd.getValores () [ (int)i] ))){
try{
aux =
Float.valueOf (_ qualiOrd.getValores () [ (int)i]) .floatValue();

}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}

ultimo=ultimo+1;

if(_ quali.getCategorias() [0].getValor () .equals( quali.getValores() [(int)i])
) {
j=1;
telse(
if(_ quali.getCategorias() [1].getValor () .equals( quali.getValores() [(int)i])
) {
j=2;
telse(

return(11l);
}
}
lista.  double[0] [ (int)ultimo-1]=3;
lista.  double[l][ (int)ultimo-1]=aux;
lista.  double[2][ (int)ultimo-1]1=0;



}
}
if (ultimo==0) {
return(13);
}
lista temp = new double

[ [ (int)ultimo];
for (i=0; i<= ultimo; i++

3]
) {

lista temp[O] [(int) i ] lista. double[0] [ (int)
lista temp[l][(int)i] = lista. double[1] [ (int)
lista temp[2][(int)i] = lista. double[2] [ (int)
}
lista. double = lista temp;

ret=0OrdenelistaTriplaPelaSegundalista(lista);
if(ret != 0){
return (ret) ;

}
lixo = new Objeto (0);

ret = AchePostosEGuardeNaTerceiralista(lista, lixo);

if(ret != 0){
return (ret) ;

}

double somal =0;

double soma?2 =0;

long nl = 0;

long n2 = 0;
for (1i=0; i<=ultimo-1; i++) {
if(lista.  double[0] [ (int)i]l==1) {
somal = somal + lista.  double[2][(int)i];
nl=nl+1;
telse{ // =2
somaz=somazZ+lista.  double[2][ (int)i];
n2=n2+1;

}

__somal.setDouble (somal) ;
___somaZ2.setDouble (somaZ2) ;
__nl.setLong(nl);
__n2.setLong(n2);

media = nl* (nl+n2+1)/2;

dP= Math.sgrt (n1*n2* (nl+n2+1)/12)

__valorTeste.setDouble (Math.abs ( (somal-media) /dP)) ;

__p.setDouble ((1-

DistribuicaoNormal ( valorTeste.doubleValue()))*2);

}

public int TesteMannWhitney (VariaveisQuantitativas
VariaveisQualitativas _ quali, Objeto _ somal, Objeto _ somaZ2,
~_n2, Objeto _ valorTeste, Objeto p) {

Objeto

return(0) ;

}

double media,dP, aux;
Objeto lixo;
long ultimo, i, j, tamanho;

double[] [] lista temp;
Objeto lista = new Objeto();
int ret;

ret = VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);
if(ret !'= 0){

return (ret) ;
telse(

tamanho =  quali.getValores () .length;

il;
il;
il;

quanti,

Objeto

__nl,



lista.  double = new double[3] [ (int)tamanho];
if(_ quali.getNumCategorias () != 2){
return (14);
}
ultimo=0;
for (1i=0; i<= tamanho-1; i++) {

if((!"".equals( quali.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_quanti.getValores () [(int)i] ))){
try{
aux =
Float.valueOf (_ quanti.getValores () [ (int)i]).floatValue();

}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}

ultimo=ultimo+1;

if(_ quali.getCategorias() [0].getValor () .equals( quali.getValores() [(int)i])
) {
j=1;
lelse(
if(_ quali.getCategorias () [1].getValor () .equals( quali.getValores() [(int)i])
) {
j=2;
lelse(

return(11l);
}
}

lista. double[0] [ (int)ultimo-1]1=73;
lista. double[1l] [ (int)ultimo-1]=aux;
lista. double[2] [ (int)ultimo-1]1=0;

}
}
if (ultimo==0) {
return(13);
}
lista temp = new double[3]

[ (int)ultimo];
for (i=0; i<=ultimo-1; i++) {

lista temp[O0] [ (int)i] lista.  double[0][(int)i];
lista temp[l][(int)i] = lista.  double[l][(int)i];
lista temp[2][(int)i] = lista.  double[2][(int)i];
}
lista.  double = lista temp;
ret=0OrdenelistaTriplaPelaSegundalista(lista);
if (ret != 0){

return (ret);
}
lixo = new Objeto(0);
ret = AchePostosEGuardeNaTerceiralista(lista,lixo);
if(ret != 0){
return (ret);
}
double somal=0;
double soma2=0;
long nl=0;
long n2=0 ;
for (1i=0; i<= ultimo-1; 1i++) {

if(lista. double[0] [ (int)i]l==1) {
somal=somal+lista. double[2] [ (int)i];
nl=nl+1;

telse{ // =2



somaZ2=soma2+lista.  double([2][(int)i];
n2=n2+1;
}
}

__somal.setDouble (somal) ;
___somaZ2.setDouble (soma2) ;
~_nl.setLong(nl);
__n2.setLong(n2);
media = nl* (nl+n2+1)/2;
dP= Math.sgrt (nl*n2* (n1l+n2+1)/12);
__valorTeste.setDouble (Math.abs ( (somal-media) /dP)) ;
__p.setDouble ((1-

DistribuicaoNormal ( valorTeste.doubleValue())) *2);
return (0) ;

}
}

public int TesteKruskalWallis (VariaveisQualitativas _ qualiOrd,
VariaveisQualitativas _ quali, Objeto _ Ns, Objeto  somas, Objeto  gl,
Objeto  valorTeste, Objeto p) {
long auxTam,ultimo, i, j, k, tamanho;
double aux,H;
Objeto correcao;
double[] [] lista temp;
Objeto lista;
int ret;
ret = VerificaParametrosEntrada( qualiOrd, quali);
k =0;
if(ret != 0)
return (ret
telse(
tamanho =  quali.getValores () .length;
lista = new Objeto();
lista.  double = new double[3] [ (int) tamanho];
ultimo=0;
auxTam =  quali.getCategorias () .length;
for (1i=0; i<= tamanho-1; i++) {
if((!"".equals(_quali.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals(_qualiOrd.getValores () [(int)i]))) {
try{

{
) ;

’

aux=Float.valueOf (_ gqualiOrd.getValores() [ (int)i]) .floatValue();
}catch (NumberFormatException e) {
return(3);
}
ultimo=ultimo+1;
3=0;
while (j<auxTam) {

if (! guali.getCategorias() [(int)Jj].getValor().equals( quali.getValores() [ (i
nt)il)) {
J=3+1;
}else{
k=3;

Jj=auxTam+1;
}
}
if (j==auxTam) {
return(1l1);

}
lista. double[0] [ (int)ultimo-1]1=k+1;



lista.  double[l][(int)ultimo-1]=aux;
lista.  double[2][ (int)ultimo-1]1=0;
}
}
if (ultimo==0) {
return (13);

}

lista temp = new double[3][ (int)ultimo];

for (1i=0; i<=ultimo;i++) {
lista temp[0] [(int)i] = lista.  double[0][(int)i];
lista temp[l][(int)i] = lista.  double[l][(int)i];
lista temp[2][(int)i] = lista.  double[2][(int)i];

}

lista.  double = lista temp;

ret = OrdenelistaTriplaPelaSegundalista(lista);

if(ret != 0){
return (ret);
}
correcao = new Objeto (0);
ret = AchePostosEGuardeNaTerceiralista(lista, correcao);
if(ret != 0){
return (ret);
}
__Ns. long = new long[(int) quali.getNumCategorias()];
__somas._ double = new double[ (int) quali.getNumCategorias()];
for(i=0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; i++) {
__Ns. long[(int)i]=0;
__somas._ doublel (int)i]=0;
}

for (1=0; i<=ultimo-1;i++) {

i=1;
while(lista.  double[0][(int)i] != 3){
j=j+1;
}
__somas._ double[ (int)j-1]=_ somas. doublel[ (int)j-
1]+lista.  double[2][(int)i];
__Ns. long[(int)j-1]= Ns. longl[(int)j-1]1+1;
}
H=0;
for(i=0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; i++) {
if(_ Ns. Jlong[(int)i]>0) {
H=H+
Math.pow(_ somas. double[(int)i],2)/ Ns. long[(int)i];

}
}
H =12/ ((ultimo) * (ultimo+1))*H - 3* (ultimo+1l) ;
correcao.setDouble (1-

correcao.doubleValue () / (((ultimo) * (ultimo) * (ultimo) ) - (ultimo))) ;
__valorTeste.setDouble(H/correcao.doubleValue());
__p.setDouble (1-
DistribuicaoQuiQuadrado( valorTeste.doubleValue (), (int) gquali.getNumCategor
ias()-1))=;

__gl.setLong(_quali.getNumCategorias()-1);
return(0) ;

}

public int TesteKruskalWallis (VariaveisQuantitativas __ quanti,
VariaveisQualitativas _ quali, Objeto _ Ns, Objeto  somas, Objeto _ gl,
Objeto  valorTeste, Objeto p) {
long auxTam,ultimo, i, j, k, tamanho;



double aux,H;
Objeto correcao, lista;

double[] [] lista temp;
int ret;
k = 0;
ret = VerificaParametrosEntrada( quali, quanti);
if(ret != 0){
return (ret) ;
}else(
tamanho =  quali.getValores () .length;
lista = new Objeto();
lista. double = new double[3][ (int) tamanho];
ultimo=0;
auxTam = _ quali.getCategorias () .length;
for (1=0; i<= tamanho-1; 1i++) {
if((!"".equals( quali.getValores () [(int)i])) &&
(!"".equals( quanti.getValores () [(int)i]))){
try{
aux =
Float.valueOf (_ quanti.getValores () [ (int)i]) .floatValue();

}catch (NumberFormatException e) {
return(3);

}

ultimo=ultimo+1;

j=0;

while (j<auxTam) {

if (! quali.getCategorias() [(int)Jj].getValor().equals( quali.getValores() [ (1
nt)il])) {
J=3+1;
lelse(
k=7;

j=auxTam+1;
}
}
if (j==auxTam) {
return(11l);

}

lista.  double[l][ (int)ultimo-1]=k+1;
lista.  double[2][ (int)ultimo-1]=aux;
lista.  double[3][ (int)ultimo-1]1=0;
}
}
if (ultimo==0) {

return(13);
}
lista temp = new double]|
for (i=0; i<=ultimo; i++

31 [ (int)ultimo];
{
]
]
]

)
lista temp[O] [(int)i] = lista. double[0] [ (int)i1];
lista temp[l][(int)i] = lista. double[1] [ (int)1];
lista temp[2][(int)i] = lista. double[2] [ (int)i];
}
lista. double = lista temp;
ret = OrdenelistaTriplaPelaSegundalista(lista);

if (ret != 0){
return (ret);
}
correcao = new Objeto(0);
ret = AchePostosEGuardeNaTerceiralista(lista,correcao);
if (ret != 0){
return (ret);



}
__Ns. long = new long[(int) quali.getNumCategorias()];
__somas._ double = new double[ (int) quali.getNumCategorias()];
for (i=0; i<=_ quali.getNumCategorias()-1; i++) {

__Ns. long[(int)i]=0;

__somas. double[ (int)i]=0;
}

for (i=0; i<=ultimo-1; i++) {

j=1;
while (lista.  double[1][(int)i] != j){
Jj=3+1;
}
__somas. doublel(int)j-1]=_ somas. double[ (int)j-
1]+lista.  double[3][(int)i];
__Ns. long[(int)j-1]= Ns. longl[(int)j-1]1+1;
}
H=0;
for (i=0; i<= _ quali.getNumCategorias()-1; 1i++) {
if(__Ns. long[(int)i]>0) {
H = H+

Math.pow( somas. double[(int)i],2)/ Ns. longl[(int)i];
}
}
H= 12/ ((ultimo) * (ultimo+1))*H - 3* (ultimo+1);
correcao.setDouble (1-
correcao.doubleValue () / (((ultimo) * (ultimo) * (ultimo) ) - (ultimo))) ;
__valorTeste.setDouble (H/correcao.doubleValue());
__p.setDouble (1-
DistribuicaoQuiQuadrado( valorTeste.doubleValue (), (int) guali.getNumCategor
ias()-1));
__gl.setLong(_ quali.getNumCategorias()-1);
return (0) ;

}

protected double StatCom(double g, double i,double j, double b) {
double zz=1;
double z=zz;
double k=i;
while (k<=7) {
zz=zz*q*k/ (k-b) ;
z=2+27%;
k=k+2;
}
return z;

}

protected double Normal (double  valor) {

__valor = Math.abs(_valor);

double p = 1 + valor*(0.04986735+  valor*(0.02114101+
~_valor*(0.00327763+ _ valor*(0.0000380036+  valor*(0.0000488906+
~_valor*0.000005383))))) -

p = p*p;

p=p*p;

p=p*p;

return 1/ (p*p);

}

protected double StudenT (double  valor, int  gl){
__valor = Math.abs(_ valor);
double w = valor/Math.sqgrt( gl);



double th = Math.atan (w);
if(_ gl==1){
return 1-th/ (Math.PI/2);
}
double sth = Math.sin(th);
double cth Math.cos (th);
if((__gl%2)==1){
return 1-(th+sth*cth*StatCom(cth*cth,2, gl-3,-
1))/ (Math.PI/2);
lelse(
return l-sth*StatCom(cth*cth,1, gl-3,-1);

}
}

protected double ChiSg(double  valor, int  gl){
if( valor==1 & gl>1000) {
return 0;
}
if(__valor>1000 | _ gl>1000) {
double g = DistribuicaoQuiQuadrado(( valor -  gl)*(_ valor -
o gl)y/(2 * _gl),1)/2;
if( valor> gl){
return qg;
telse(
return 1-g;
}
}
double p = Math.exp(-0.5 *  valor);
if((__gl%2)==1){

o) p * Math.sqrt(2* valor/Math.PI);
}
double k =  gl;
while( k >= 2){
p=p * valor / k;
k =%k - 2;
}
double t = p;
double a = gl;
while( t >0.0000000001*p) {
a = at+2;
t = t* valor/a;
p=p+t;

}

return 1-p;

}

protected double FishF (double  wvalor, int  gll, int  gl2){
double x= gl2/( gll* wvalor+ gl2);
if((__gll%2)==0) {
return StatCom(l - x, gl2, gll+ gl2-4, gl2-2) *
Math.pow(x, gl2/2);
}
if ((_ gl2%2)==0) {
return 1 - StatCom(x, gll, gll+ gl2-4, gll-2) *
Math.pow (1-x, gll/2);
}
double th = Math.atan(Math.sqrt( gll* wvalor/ gl2));
double a=th/ (Math.PI/2);
double sth = Math.sin(th);
double cth = Math.cos(th);
if( gl2>1) |




a=atsth*cth*StatCom(cth*cth,2, gl2-3,-1)/(Math.PI/2);

}
if( gll==1) {
return l-a;

}
double ¢ = 4*StatCom(sth*sth, gl2+1, gll+ gl2-4, gl2-
2) *sth*Math.pow(cth, gl2)/Math.PI;
1f( gl2==1) {
return l-a+c/2;
}
double k=2;
while (k<=(_ gl2-1)/2){
c=c*k/(k-.5);
k=k+1;
}

return l-a+c;

/*

* @clientCardinality 1

* @supplierCardinality 1..*

*/
private CategoriaPorIntervalo categoriaPorIntervalo;
private CategoriaPorCategoria categoriaPorCategoria;

private Intervalo intervalo;



Leitor_DBF.java

import java.sqgl.*;

public class Leitor DBF {
public Leitor DBF () {
connection = null;
try {
// Carregando o DBF JDBC Driver
String driverName = "com.hxtt.sgl.dbf.DBFDriver"; // MySQL MM
JDBC driver
Class.forName (driverName) ;
} catch (ClassNotFoundException e) {
//Driver ndo encontrado
System.out.println ("O driver expecificado ndo foi encontrado.");

}

// Antes de conectar, deve-se setar o atributo arquivoDBF com um set!
public Dboolean ConectaDBF (String  endereco) {

String myDB = "jdbc:dbf:/C:/SEstat.Net/Banco de dados/" +  endereco;
try {
connection = DriverManager.getConnection (myDB,"","");

return true;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use Options
| File Templates.
return false;
}
}

public String[] RetornaDadosVariavel (String _ coluna, String
__nome_arquivo) {
arquivoDBF =  nome arquivo;
return RetornaDadosVariavel (_ coluna);

}

public String[] RetornaDadosVariavel (String _ coluna) {

try {
String[] temp = new String[numeroValores];
ExecutaSql ("SELECT "+ coluna + " from " + arquivoDBF);
int 1 = 0;
while (table.next ()) {
temp[i] = table.getString(l);
i++;

}
table.close () ;
return temp;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return null;

public String[] RetornaDadosVariavelPorColuna(int _ coluna, String
__nome_arquivo) {
arquivoDBF =  nome arquivo;

return RetornaDadosVariavelPorColuna( coluna);



public String[] RetornaDadosVariavelPorColuna (int _ coluna) {
try {
String[] temp = new String[numeroValores];
ExecutaSqgl ("SELECT * from " + arquivoDBF) ;
table.beforeFirst () ;

int 1 = 0;

while (table.next ()) {
temp[i] = table.getString(_ coluna);
i++;

}
table.close();
return temp;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return null;

}

public String[] RetornalabelColunas (String _ nome_ arquivo) {
arquivoDBF =  nome arquivo;
return RetornalabelColunas();

}

public String[] RetornalabelColunas () {
try {
ExecutaSqgl ("SELECT * from " + arquivoDBF) ;
int colCount = table.getMetaData () .getColumnCount () ;
String[] temp = new String[colCount];
for (int i=1; 1i<= colCount; i++) {
temp[i-1] = table.getMetaData () .getColumnName (1) ;
}
table.close();
return temp;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return null;

}

public void setNumeroValores(int _ dados) {
numeroValores = _ dados;

}

public void iniciaVariaveis () {
//Reconhece Variaveis Qualitativas e Quantitativas
String[] auxVariaveis;
boolean ExisteString;
int ValoresValidos;

numeroValores = RetornaNumeroValores();

String[] colunas = RetornalabelColunas();

numeroVariaveis = colunas.length;

auxVariaveis = new String[numeroValores];

valoresVariaveis = new String[numeroVariaveis] [numeroValores];
nomesVariaveis = new String[numeroVariaveis];

VariaveisQuali = new VariaveisQualitativas[numeroVariaveis];
VariaveisQuanti = new VariaveisQuantitativas[numeroVariaveis];

ObjetoRefVariaveisQualitativas variavelQuali = new
ObjetoRefVariaveisQualitativas();



ObjetoRefVariaveisQuantitativas variavelQuanti = new
ObjetoRefVariaveisQuantitativas() ;
for (int i=0; i< numeroVariaveis; i++) {
ExisteString = false;
ValoresValidos = 0;
//SetLength (auxVariaveis, TamanhoBase) ;
//while (j==tamanhoBase-1) {
auxVariaveis = this.RetornaDadosVariavelPorColuna (i+1) ;
for (int k=0; k< auxVariaveis.length;k++) {
if (!"".equals (auxVariaveis[k])) {
ValoresValidos++;
try{
Float.valueOf (auxVariaveis[k])
}catch (NumberFormatException e) {
ExisteString = true;

.floatvValue() ;

}

}
if (ValoresValidos>0) {
valoresVariaveis[i] = auxVariaveis;
nomesVariaveis[i] = colunas[i];
auxVariaveis = null;
variavelQuali.variaveisQualitativas = VariaveisQuali[i];

ConstruaVariavelQualitativa (valoresVariaveis[i],colunas[i],variavelQuali)

VariaveisQuali[i] = wvariavelQuali.variaveisQualitativas;
if (!ExisteString) {
variavelQuanti.variaveisQuantitativas = VariaveisQuantil[i];

ConstruaVariavelQuantitativa (valoresVariaveis[i],colunas[i],variavelQuanti);

VariaveisQuanti[i] = variavelQuanti.variaveisQuantitativas;
}
}
}
auxVariaveis = null;
}
public void DesconectaDBF () {

try {
connection.close () ;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
}
connection = null;
arquivoDBF = "";

public boolean FornecaVariavelQualitativa(String _ nome,
ObjetoRefVariaveisQualitativas __ VQuali) {
int j,passou;

j=-1
passou = 0;
for (int i=0; i< VariaveisQuali.length; i++) {
if(__nome.equals(VariaveisQualil[i].getNome ())) {
J = 1

passou = passou+l;
}
}
if ((3J==-1) || (passou>1)) {
return false;



}else{
__VQuali.variaveisQualitativas = VariaveisQuali[j];
return true;

public boolean FornecaVariavelQuantitativa(String _ nome,
ObjetoRefVariaveisQuantitativas __ VQuanti) {
int j,passou;
j=-1;
passou=0;
for(int i1 =0; i< VariaveisQuali.length; i++)
if(_ nome.equals(VariaveisQuali[i].getNome
J=1i;
passou=passou+l;

{
O A

}

}

if ((3J==-1) || (passou>1)) {
return false;

lelse(
//Acho que estd errado esse cdédigo!!!!
___VQuanti.variaveisQuantitativas = VariaveisQuanti[]J];
return true;

public long getNumeroVariaveis () {
return numeroVariaveis;

}

public String getArgquivoDBF () {
return arquivoDBEF;

}

public void setArquivoDBF (String _ arquivoDBF) {
arquivoDBF =  arquivoDBF;

}

public String FornecaNomeVariavel (int 1) {
return nomesVariaveis[i];

}

protected void ExecutaSqgl(String _ sqgl) throws SQLException {
Statement s = connection.createStatement () ;
table = s.executeQuery( sqgl);
s.close();

}

protected void ConstruaVariavelQualitativa(String[] _ valores, String
__nome, ObjetoRefVariaveisQualitativas __ VariavelQuali) {

boolean igual, TodosNumeros;
long i, j, k, atual, missing;
TCategorial[] Cat, tempCat;
double aux;
__VariavelQuali.variaveisQualitativas = new VariaveisQualitativas();
_ VariavelQuali.variaveisQualitativas.setNome ( nome);
__VariavelQuali.variaveisQualitativas.setN(_ valores.length);
__VariavelQuali.variaveisQualitativas.setCategorias (new TCategorial[0]);
atual = 0;
missing = 0;



while (atual<=_valores.length-1) {

igual = false;
i=0;
if("".equals(_valores|[ (int)atual])) {
missing = missing+l;
telse(
while ((!'igual) &é&
(i<=_ VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias() .length-1)) {

if(_valores|[(int)atual].equals(_ VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCate

gorias () [ (int)i].getValor())) {
igual = true;
}else{
i++;
}
}
if (i==_ VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias() .length) {
// Novo Valor encontrado
j =
__VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length;
for (i=
__VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length-1; i>= 0; i--){
if (Float.valueOf (_ valores|[ (int)atual]) .floatValue ()
<
Float.valueOf (_ VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () [(int)i]l.g
etValor()) .floatvValue()) {
J = 1s

}
}

TCategoria[] temp = new

TCategoria[ VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias().length+1];
for (int 1 = 0; 1
< _VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length;1l++) {
temp[l] =
__VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias() [1];

}
for (int m =
__VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias() .length; m< temp.length;
m++) {
temp[m] = new TCategorial();

}

__VariavelQuali.variaveisQualitativas.setCategorias (temp);

for (i=_VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length-1; i>=
J+1; i--){
__VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias() [ (int)i].setValor(_Vari
avelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () [ (int)i-1].getValor());
__VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () [(int)i].setQuantidade (_
_VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () [ (int)i-

1] .getQuantidade());
}

__VariavelQuali.variaveisQualitativas.setCategorias((int)3Jj,
__valores|[ (int)atual], 1);

}else(

__VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () [(int)i].setQuantidade (_



_VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () [ (int)i].getQuantidade ()+
1);
}
}
atual = atual+l;

}

__VariavelQuali.variaveisQualitativas.setMissing(missing);

__VariavelQuali.variaveisQualitativas.setNumCategorias(_ VariavelQuali.variav
eisQualitativas.getCategorias () .length);

// Tenta ordenar as categorias como se fossem nUmeros

TodosNumeros = true;

Cat = null;

for (i=0; i <=

__VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias().length-1; i++) {
try{
Float.valueOf (_ VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias() [(int)i].g
etValor ()) .floatValue() ;
}catch (NumberFormatException e) {
TodosNumeros = false;
}
}
if(_ VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () .length==0) {
TodosNumeros = false;

}
/*1f (TodosNumeros) {
Cat = new TCategorialll;

Cat[0] = new TCategorial();
Cat[0].setValor( VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias() [0].getV
alor());
Cat[0] .setQuantidade ( VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () [0]

.getQuantidade()) ;
for (i=1; i<=

__VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias().length-1; i++) {

aux =
Float.valueOf (_ VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias () [(int)i].g
etValor ()) .floatValue() ;

3=0;

while ((j<=Cat.length-1) &&
(Float.valueOf ((Cat[ (int)j].getValor())) .floatValue () < aux)) {

J++i

}
tempCat = new TCategoria[Cat.length+1];

//SetLength (Cat, Length (Cat) +1) ;
for(k = tempCat.length-1; k>= j+1; k--){
tempCat|[ (int) k] .setValor (Cat[ (int) k-1].getValor()):;
tempCat[ (int) k] .setQuantidade (Cat[ (int) k-
1] .getQuantidade () ) ;
}

tempCat[ (int)j].setValor( VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCategorias(
) [(int)i].getValor());

tempCat [ (int)
rias () [ (int) i

j].setQuantidade ( VariavelQuali.variaveisQualitativas.getCatego
] .getQuantidade()) ;

Cat = tempCat;
}

__VariavelQuali.variaveisQualitativas.setCategorias (null);



__VariavelQuali.variaveisQualitativas.setCategorias(Cat);
} */
//
__VariavelQuali.variaveisQualitativas.setValores(_ valores);

}

protected void ConstruaVariavelQuantitativa (String[] _ valores, String
__nome, ObjetoRefVariaveisQuantitativas _ VariavelQuanti) {
long missing;
double Soma;

__VariavelQuanti.variaveisQuantitativas = new VariaveisQuantitativas();
__VariavelQuanti.variaveisQuantitativas.setNome( nome);
__VariavelQuanti.variaveisQuantitativas.setN( valores.length);
Soma = 0;
missing = 0;
for(int i=0; i< _ valores.length; i++){
if("".equals( wvalores[i])) {
missing++;
lelse(
Soma = Soma+ Float.valueOf( valores[i]).floatValue();

}

__VariavelQuanti.variaveisQuantitativas.setMedia (Soma/( VariavelQuanti.varia
veisQuantitativas.getN()-missing));
__VariavelQuanti.variaveisQuantitativas.setMissing(missing);

Soma = 0;
for(int i=0; i< _ valores.length; i++){
if(!("".equals(_ valores[i]))){
Soma = Soma+ Math.pow (Float.valueOf( valores[i]).floatValue() -

__VariavelQuanti.variaveisQuantitativas.getMedia(),2);
}
}

__VariavelQuanti.variaveisQuantitativas.setDP (Math.sqrt (Soma/( VariavelQuant

i.variaveisQuantitativas.getN()-missing-1)));
__VariavelQuanti.variaveisQuantitativas.setValores( valores);
}
public int RetornaNumeroValores () {
try {

ExecutaSqgl ("SELECT COUNT (*) FROM " + arquivoDBF) ;
table.next () ;
int numeroValores = table.getInt(1l);
table.close () ;
return numeroValores;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace(); //To change body of catch statement use
Options | File Templates.
return -1;

}

private String[][] valoresVariaveis;

private String[] nomesVariaveis;

private int numeroVariaveis;

private int numeroValores;

private VariaveisQuantitativas[] VariaveisQuanti;
private VariaveisQualitativas|[] VariaveisQuali;
private ResultSet table;

private String arquivoDBEF;

private Connection connection;}



